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 بارم .پاسخ سؤالات را با استفاده اس خودکار هشكی یا آبی در پاسخناهه بنویسیذ: تذکز ردیف
 .ّریه از هفاّین زیر را تؼریف وٌیذ 1

 وویت اصلی  (الف

 دلت اًذازُ گیری (ب

 جاهذ تلَریي (ج

 فطار پیواًِ ای ( د

 اًرشی جٌثطی(ُ
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 . در جولِ ّای زیر ػثارت هٌاسة را از داخل پراًتس اًتخاب وٌیذ 2

 .ًام دارد (ترداری– ًردُ ای ) وویتی وِ ػلاٍُ تر ػذد دارای جْت ًیس هی تاضذ وویت  (الف

 .ًام دارد (یىای ًجَهی - سال ًَری ) سال در خلا طی هی وٌذ 1هسافتی وِ ًَر در هذت  (ب

 .ًیرٍی ّن چسثی هی ضَد( واّص- افسایص) افسایص دهای هایغ تاػث  (ج

 .تالا هی رٍد ( تیطتری–ووتری ) ّرچِ لطر لَلِ هَییي ون تر تاضذ، آب تا ارتفاع  (د

 .استفادُ هی ضَد( هاًَهتر- تارٍهتر)ترای اًذازُ گیری فطار گاز هحثَس از  (ّـ 

 (ًذارد-دارد)اًرشی جٌثطی تِ جْت حروت جسن تستگی (ٍ

5/1 

 .تِ سؤالات زیر پاسخ واهل دّیذ 3

دلت ایي .  را یادداضت وردین 74/32℃تا ووه یه دهاسٌج دیجیتالی دهای اتاق را اًذازُ گرفتین ٍ ػذد (الف

 دهاسٌج چمذر است؟

 

 

25/2 



 چرا ًیرٍی ضٌاٍری ترای جسوی وِ در یه ضارُ لرار دارد، رٍ تِ تالا است؟ (ب

 چرا تَریچلی در آزهایص خَد ترجیح داد تِ جای آب از جیَُ استفادُ وٌذ؟(ج

 چرا آب ضیطِ چرب را تر ًوی وٌذ؟(د

 چرا ترزًت واهیَى ٌّگام حروت پف هی وٌذ؟(ّـ

 

 
 .آزهایطی طراحی وٌیذ وِ تا ووه آى تتَاى چگالی یه جسن ٌّذسی ٍ هٌظن را اًذازُ گیری ًوَد 4

 

 
 

1 

 .درستی یا ًادرستی ػثارات زیر را هطخص وٌیذ 5

 .ضتاب یه وویت ترداری است(الف

 .در هذل سازی اثرّای جسئی اّویت دارًذ(ب

 .ترای اًذازُ گیری فطار تاد لاستیه ٍسایل ًملیِ از فطار سٌج تَردٍى استفادُ هی ضَد(ج

 .ایستادى حطرُ رٍی آب تِ دلیل خاصیت ًیرٍی دگر چسثی است (د

ٍلتی جرم جسوی  (ّـ
  1  

2 
 تراتر ضَد اًرشی جٌثطی ّن 

1  

 2  
 . تراتر هی ضَد
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 .ّر یه از تثذیل ٍاحذ ّای زیر را تِ رٍش زًجیرُ ای اًجام دادُ ٍ سپس پاسخ خَد را تِ صَر ًواد ػلوی تٌَیسیذ 6

 

0 (الف  54 𝑛𝑔 →         𝜇𝑔 

 

 
 

 800 (ب
  𝐋

𝐬
→       

𝒎𝟑

𝒎𝒊𝒏
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8فلسی تا چگالی   7
𝑔

cm  را درٍى یه استَاًِ ی هذرج حاٍی آب هی اًذازین اگر حجن آب درٍى استَاًِ پس از 3

 جرم فلس چٌذ ویلَگرم است؟.  ترسذ1/5L تِ 1/2Lاًذاختي فلس از 

 

 

 

 

1 



 چٌذ تراتر چگالی هىؼة Bچگالی هىؼة .  تاضذBتراتر حجن هىؼة 3 ٍ حجن آى B، دٍ تراتر جرم هىؼة تَپر Aاگر جرم هىؼة تَپر 8

Aاست؟  

 

 

1 

5 یه هىؼة هستطیل در اتؼاد  9 × 10 × 20 𝑐𝑚 جرم ٍ g5600  7اگر چگالی جسن . دارین
𝑔

cm  تاضذ، آیا در جسن حفرُ ٍجَد 3

  هی ضَد؟𝑐𝑚3دارد؟ حجن آى  چٌذ 

 

 

 

1 

 . استخر ضٌا هی وٌذ m5  ػوك در ضٌاگردی  10

  ول ٍارد تر تذى اٍ چٌذ پاسىال است؟ فطار (الف

  گَش اٍ ٍارد هی ضَد؟ تِ وِ ًیرٍیی تاضذ چِ  1𝑐𝑚2اٍ  گَش پردُ هساحت اگر(ب

(𝑷𝟎=10
5 𝑃𝑎 𝜌 = 1000 

𝑘𝑔

𝑚3)   
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 . را تیاتیذ𝜌3در ضىل زیر  11

 

 

 

 

 
  

 
 

1 

  است؟mmHgفطار پیوا ًِ ای گاز درٍى هخسى چٌذ . در ضىل زیر ، جیَُ ٍ آب در تؼادل ّستٌذ  12

  𝜌َُجی = 13/6
𝑔

𝑐m3 ٍ 𝑷𝟎= 76 𝑐𝑚𝐻𝑔  ٍ𝜌آب = 1
𝑔

𝑐m3 ٍ 
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𝜌3 

ℎ3 

ℎ2 

ℎ1 

𝜌2 

𝜌1 

Cm50 

𝜌1 = 1
𝑔

𝑐𝑚 3       ℎ1 = 7cm         

 

𝜌2 = 0/8
𝑔

𝑐𝑚 3       ℎ2 = 3cm 

                            ℎ3 = 5cm 
 

Cm42 

 Cm8/40 آب



 

  است؟Paتا تَجِ تِ ضىل هماتل فطار پیواًِ ای َّای درٍى ریِ ایي ضخص چٌذ  13

𝜌رٍغي = 805
𝑘𝑔

m3 ٍ 𝜌آب = 1000
𝑘𝑔

m3 ٍ 
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اگر پیستَى سرًگ را تا تٌذی .  است0/2𝑐𝑚2 ٍ سطح همطغ سَزى سرًگ 0/8𝑐𝑚2سطح همطغ لَلِ  سرًگی  14

1/5
cm   

s
  ّل دّین هایغ تا چِ همذار تٌذی از ًَن سَزى خارج هی ضَد؟ 

75/0 

10در اتتذا راًٌذُ تا سرػت .  است900kgجرم خَدرٍیی تِ ّوراُ راًٌذُ اش  15
𝑚  

s
30 تِ طرف ضرق ٍ پس از هذتی تا سرػت 

𝑚  

s
 تِ 

 .تغغیسات اًرشی جٌثطی را تیاتیذ. طرف غرب هی رٍد
1 
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 بارم .پاسخ سؤالات را با استفاده اس خودکار هشكی یا آبی در پاسخناهه بنویسیذ: تذکز ردیف
 .ّریه از هفاّین زیر را تؼریف وٌیذ 1

 وویتی وِ یىاّای آى تِ طَر هستمل تؼریف هی ضَد:وویت اصلی  (الف

تِ ووتریي همذاری وِ ّر ٍسیلِ اًذازُ گیری هی تَاًذ اًذازُ تگیرد دلت اًذازُ گیری آى : دلت اًذازُ گیری (ب

 .ٍسیلِ هی ًاهٌذ

ّرگاُ هایغ تِ آّستگی سرد ضَد ررات فرصت وافی دارًذ تا در طرح ّای هٌظوی وٌار یىذیگر : جاهذ تلَریي (ج

 .لرار تگیرًذ

 تِ اختلاف فطار هطلك گاز از فطار َّای هحیط فطا:فطار پیواًِ ای ( د

 .ّر جسن دارای حروت دارای اًرشی جٌثطی هی تاضذ: اًرشی جٌثطی(ُ

5/2 

 . در جولِ ّای زیر ػثارت هٌاسة را از داخل پراًتس اًتخاب وٌیذ 2

 .ًام دارد (ترداری– ًردُ ای ) وویتی وِ ػلاٍُ تر ػذد دارای جْت ًیس هی تاضذ وویت  (الف

 .ًام دارد (یىای ًجَهی - سال ًَری ) سال در خلا طی هی وٌذ 1هسافتی وِ ًَر در هذت  (ب

 .ًیرٍی ّن چسثی هی ضَد( واّص- افسایص) افسایص دهای هایغ تاػث  (ج

 .تالا هی رٍد ( تیطتری–ووتری ) ّرچِ لطر لَلِ هَییي ون تر تاضذ، آب تا ارتفاع  (د

 .استفادُ هی ضَد( هاًَهتر- تارٍهتر)ترای اًذازُ گیری فطار گاز هحثَس از  (ّـ 

 (ًذارد-دارد)اًرشی جٌثطی تِ جْت حروت جسن تستگی (ٍ

5/1 

 .تِ سؤالات زیر پاسخ واهل دّیذ 3

دلت ایي .  را یادداضت وردین 74/32℃تا ووه یه دهاسٌج دیجیتالی دهای اتاق را اًذازُ گرفتین ٍ ػذد (الف

 ℃0/01دهاسٌج چمذر است؟

 چرا ًیرٍی ضٌاٍری ترای جسوی وِ در یه ضارُ لرار دارد، رٍ تِ تالا است؟تَضیح (ب

 چرا تَریچلی در آزهایص خَد ترجیح داد تِ جای آب از جیَُ استفادُ وٌذ؟ تَضیح(ج

 چرا آب ضیطِ چرب را تر ًوی وٌذ؟ تَضیح(د

 چرا ترزًت واهیَى ٌّگام حروت پف هی وٌذ؟ تَضیح(ّـ

25/2 

 ضرح آزهایص. آزهایطی طراحی وٌیذ وِ تا ووه آى تتَاى چگالی یه جسن ٌّذسی ٍ هٌظن را اًذازُ گیری ًوَد 4
 

1 

 .درستی یا ًادرستی ػثارات زیر را هطخص وٌیذ 5

 (د.  )ضتاب یه وویت ترداری است(الف

 (ى.  )در هذل سازی اثرّای جسئی اّویت دارًذ(ب

 (د.  )ترای اًذازُ گیری فطار تاد لاستیه ٍسایل ًملیِ از فطار سٌج تَردٍى استفادُ هی ضَد(ج

25/1 

 کلید



 (ى.  )ایستادى حطرُ رٍی آب تِ دلیل خاصیت ًیرٍی دگر چسثی است (د

ٍلتی جرم جسوی  (ّـ
  1  

2 
 تراتر ضَد اًرشی جٌثطی ّن 

1  

 2  
 (د ).  تراتر هی ضَد

 .ّر یه از تثذیل ٍاحذ ّای زیر را تِ رٍش زًجیرُ ای اًجام دادُ ٍ سپس پاسخ خَد را تِ صَر ًواد ػلوی تٌَیسیذ 6

 

0/54𝑛𝑔    (الف ×
10−9 𝑔

1 𝑛𝑔
×  

1𝜇𝑔

10−6𝑔
= 0/54 × 10−3𝜇𝑔  → 5/4 ًواد ػلوی × 10−4μ𝑔 

 

 
 

 800 (ب
  𝐋

𝐬
 ×

1𝑚3

103𝐿
×

60𝑠

1 𝑚𝑖𝑛  
= 48

𝑚3

𝑚𝑖𝑛
→ 4/8 ًواد ػلوی × 10

𝑚3

𝑚𝑖𝑛
 

 

5/1 

7 

𝜌 = 8
𝑔

𝑐𝑚3 

8فلسی تا چگالی  
𝑔

cm  را درٍى یه استَاًِ ی هذرج حاٍی آب هی اًذازین اگر حجن آب درٍى استَاًِ پس از 3

 جرم فلس چٌذ ویلَگرم است؟.  ترسذ1/5L تِ 1/2Lاًذاختي فلس از 

𝑉جسن = 1/5 − 1/2 = 0/3𝐿 × 103 = 300𝑐𝑚3 

𝑚 = 𝜌𝑣 = 8 × 300 = 2400𝑔                  2/4kg 

 

1 

8 

𝑉𝐴 = 3𝑉𝐵 

 چٌذ تراتر چگالی هىؼة Bچگالی هىؼة .  تاضذBتراتر حجن هىؼة 3 ٍ حجن آى B، دٍ تراتر جرم هىؼة تَپر Aاگر جرم هىؼة تَپر

Aاست؟  

𝑚𝐴 = 2𝑚𝐵    
𝜌𝐵

𝜌𝐴
=

𝑚𝐵

𝑚𝐴
×

𝑉𝐴

𝑉𝐵
=

𝑚𝐵

2𝑚𝐵
×

3𝑉𝐵
𝑉𝐵

=
3  

2
     

1 

9 

𝑉ظاّری = 5 × 10 × 20 = 1000𝑐𝑚3 

𝑉ٍالؼی =
𝑚

ρ
=

5600  

7
= 800𝑐𝑚3 

𝑉حفر = 1000 − 800 = 200𝑐𝑚3 

5 یه هىؼة هستطیل در اتؼاد  × 10 × 20 𝑐𝑚 جرم ٍ g5600  7اگر چگالی جسن . دارین
𝑔

cm  تاضذ، آیا در جسن حفرُ ٍجَد 3

  هی ضَد؟تل𝑐𝑚3ِدارد؟ حجن آى  چٌذ 

1 

 . استخر ضٌا هی وٌذ m5  ػوك در ضٌاگردی  10

  ول ٍارد تر تذى اٍ چٌذ پاسىال است؟ فطار (الف

  گَش اٍ ٍارد هی ضَد؟ تِ وِ ًیرٍیی تاضذ چِ  1𝑐𝑚2اٍ  گَش پردُ هساحت اگر(ب

(𝑷𝟎=105 𝑃𝑎 𝜌 = 1000 
𝑘𝑔

𝑚3  ) 

 

𝑃T = 𝜌𝑔ℎ + P°      𝑃T = 1000 × 10 × 5 + 105 = 5 × 104 + 105 = 104 5 + 10 = 15 × 104Pa 

 

F=PA         F=15× 104 × 1 × 10−4 = 15N 

5/1 

× 10
−3

 



 . را تیاتیذ𝜌3در ضىل زیر  11

 

 

 

 
  

 
 

1 

  است؟mmHgفطار پیوا ًِ ای گاز درٍى هخسى چٌذ . در ضىل زیر ، جیَُ ٍ آب در تؼادل ّستٌذ  12

  𝜌َُجی = 13/6
𝑔

𝑐m3 ٍ 𝑷𝟎= 76 𝑐𝑚𝐻𝑔  ٍ𝜌آب = 1
𝑔

𝑐m3 ٍ 

 

 

 

 

 

25/1 

  است؟Paتا تَجِ تِ ضىل هماتل فطار پیواًِ ای َّای درٍى ریِ ایي ضخص چٌذ  13

𝜌رٍغي = 805
𝑘𝑔

m3 ٍ 𝜌آب = 1000
𝑘𝑔

m3 ٍ 

 

1/5 

اگر پیستَى سرًگ را تا تٌذی .  است0/2𝑐𝑚2 ٍ سطح همطغ سَزى سرًگ 0/8𝑐𝑚2سطح همطغ لَلِ  سرًگی  14

1/5
cm   

s
  ّل دّین هایغ تا چِ همذار تٌذی از ًَن سَزى خارج هی ضَد؟ 

𝐴1 = 0/8𝑐𝑚2     
𝐴2

𝐴1
=

𝑉1

𝑉2
 

𝐴2 = 0/2𝑐𝑚2    
0/2   

0/8 
=

1/5   

𝑉2
 

𝑉1 = 1/5
𝑐𝑚

𝑠
     𝑉2 = 6

𝑐𝑚

𝑠
  

 

0/75 

𝜌3 ℎ3 

ℎ2 

ℎ1 

𝜌2 

𝜌1 

Cm50 

𝑃𝐴=𝑃𝐵 

𝜌3𝑔ℎ3 + 𝑃° = 𝜌1𝑔ℎ1 + 𝜌2𝑔ℎ2 + 𝑃° 

𝜌3 × 5 = 1 × 7 + 0/8 × 3 

   𝜌3 × 5 = 7 × 2/4 

𝜌3 =
9/4   

5   
= 1/88

𝑔

𝑐𝑚3 

𝜌1 = 1
𝑔

𝑐𝑚 3       ℎ1 = 7cm         

 

𝜌2 = 0/8
𝑔

𝑐𝑚 3       ℎ2 = 3cm 

                            ℎ3 = 5cm 
 

Cm42 

 Cm8/40 آب

𝑃𝐴=𝑃𝐵 

𝑃 گاز = 𝑃َُجی + 𝑃آب + 𝑃° 

𝑃 𝑔 = 𝑃َُجی + 𝑃آب  

𝜌3𝑔ℎ3 + 𝑃° = 𝜌1𝑔ℎ1 + 𝜌2𝑔ℎ2 + 𝑃° 

𝜌3 × 5 = 1 × 7 + 0/8 × 3 

   𝜌3 × 5 = 7 × 2/4 

𝜌3 =
9/45

= 1/88
𝑔

𝑐𝑚3 

𝑃 𝑔 = 8𝑐𝑚𝐻𝑔 + 3𝑐𝑚𝐻𝑔 = 11𝑐𝑚𝐻𝑔 × 10 =110mmHg 

 

 

 

𝜌مℎم = 𝜌جℎج 

ℎج = 3𝑐𝑚 

1× 40/8 = 13/6ℎج 

𝑃𝐴=𝑃𝐵  

𝑃𝑔 = 𝜌𝑔ℎآب − 𝜌𝑔ℎروغن  

  𝑃𝑔 = 1000 × 10 × 9 × 90 × 10−2 − 805 × 10 × 90 × 10−2 = 

9000 − 7245 = 1755𝑃𝑎 

𝑃 َُّا دهیذ+𝜌𝑔ℎروغن = 𝜌𝑔ℎآب + 𝑃° 

 

 



 

10در اتتذا راًٌذُ تا سرػت .  است900kgجرم خَدرٍیی تِ ّوراُ راًٌذُ اش  15
𝑚  

s
  تِ طرف ضرق ٍ

30 پس از هذتی تا سرػت 
𝑚  

s
 .تغغیسات اًرشی جٌثطی را تیاتیذ.  تِ طرف غرب هی رٍد

 
  

 

1 ∆𝐾 = 𝐾2 − 𝐾1 

∆𝐾 =
1  

2  
𝑚 𝑉2 

2 − 𝑉1 
2   = 

1   

2  
× 900    900  − 100  

=360000 j 


