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 هوا كره 

  شود. گويند كه اغلب هوا ناميده ميرنگ پيرامون زمين، اتمسفر زمين (هواكره) مي ايگازي و فيروزهي به لايه 
  كند.خورشيدي، تنها زمين اتمسفري دارد كه امكان زندگي را روي آن فراهم مي يهاي سامانهدر ميان سياره 
  كيلومتري از سطح زمين امتداد يافته است. 500ي كه تا فاصله اين اتمسفر مخلوطي از گازهاي گوناگون است 
  كنيم.هاي گازي تشبيه كرد كه ما در كف آن زندگي ميتوان به اقيانوسي از مولكولاتمسفر را مي 
  شود.ميها از اتمسفر دارد و مانع از خروج آناين گازها را پيرامون خود نگه مي، جاذبه زمين  
  باشند و در سرتاسر هواكره توزيع شوند. وجوشجنبدر حال  پيوستهها آنشود تا ها سبب ميانرژي گرمايي مولكول  
كه باد ، مگر روزهايي كنيمتوانيم ببينيم و به طور معمول وجود آن را در پيرامون خود حس نميگازها نامرئي هستند به طوري كه ما هوا را نمي اغلب  

  است. جريان در هايي كه هوا به خوبي نيا در مكا وزدمي
ها ها براي ساكنان اين سياره سودمند هستند، اما برخي از اين واكنشدهد كه اغلب آنهاي شيميايي گوناگوني رخ ميميان گازهاي هوا، واكنش 

  كي نيست.ي خاكنند كه دلخواه و مطلوب ساكنان كرههايي توليد ميسودمند نبوده و فراورده
  ماند.اگر زمين را به سيب تشبيه كنيم، ضخامت هواكره نسبت به زمين به نازكي پوست سيب مي 
ساكنان زمين را  دارد؛اي از گازها در حال چرخش است؛ در حالي كه سرشار از هواي پاك است؛ گرماي خورشيد را در خود نگه ميزمين در هاله 

  كند.ي ما توزيع ميو آب را در سرتاسر سيارهاز پرتوهاي خطرناك كيهاني محافظت 
  
  

)محدوده دما  )km( محدوده ارتفاع  لايه C)  هاي شيميايي موجودگونه  

11/ تروپوسفر 55  Hتا 14  ـ صفر 5 O2،O3،CO2،O2 وN2  

11/ـ 50  استراتوسفر 5  55 تا 7  O3،CO2،O2 وN2  

  N2و 87  O3،CO2،O2تا7  50ـ  80  مزوسفر

N  1300 تا 87  80ـ  500  ترموسفر
2،N2،H،O ،O،O

2،O2 وHe  

  

  

  ها در اين لايه است.ها و مولكولبه اتم........ .......................................... هاي آزاد در ترموسفرها و اتمنعلت وجود كاتيو 

  هاي سازنده آن گاز با ديواره ظرف است.گاز ناشي از برخورد ذره فشارهاي 

  .است هاي آنفشار هواكره از جمله عوامل مهم در تعيين ويژگيدما و  

وارد  ............... بر بدن ما به ميزان ي ...............ه به دليل داشتن گازهاي گوناگون، فشار دارد. اين فشار در همهرهواك 
  شود.مي
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C6كيلومتر، دما در حدوددهد. در اين لايه با افزايش ارتفاع به ازاي هر تغييرات آب و هواي زمين در لايه تروپوسفر رخ مي   كند و در افت مي

C55انتهاي لايه به حدود  )218 رسد. اگر ميانگين دما در سطح زمين در حدودكلوين) ميC14  )287 :كلوين) در نظر گرفته شود 

  كنيد. ارتفاع تقريبي لايه تروپوسفر را حساب
  
  

  .اي براي تبديل دما، بر حسب درجه سلسيوس به دما بر حسب كلوين پيدا كنيدرابطه
  
  
  

/اي از زمين به نام مزوسفر، به ازاي هر يك كيلومتر افزايش ارتفاع، دمافرض كنيد در لايهمثال:  C3 75  يابد. اگر در محل كاهش مي
  باشد، ارتفاع اين لايه تقريباً چند كيلومتر است؟ K186و در انتهاي اين لايه دما K280، دمالايهشروع اين 

1(/12 5   2 (20    
3 (25  4 (40  
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  هوا معجوني ارزشمند 

  ندگي روزانه نقش حياتي دارند.از جمله گازهاي هواكره هستند كه در ز اكسيددينيتروژن، اكسيژن و كربن  
  

) قرار دارد. اين بخش از هواكره، همان بخشي است كه ما در آن زندگي تروپوسفرترين لايه به زمين (از جرم هوا كره، در نزديك 75%حدود  
  شود.تر مي، هواكره رقيق و رقيقوسفروپس از ترپكنيم. مي
  

  هواي پاك و خشك به صورت زير است: يگازهاي سازندهمقايسه درصد حجمي  
  eX و ديگر گازهاN O Ar CO Ne He Kr      2 2   :مقايسه درصد حجمي 2

  

  pI¬ ¾º¼μº ´\e
®¨ ´\e 100 درصد حجمي يك گاز در مخلوط گازي  

 

اين مقدار از جايي به جاي ديگر، از روزي به روز ديگر و حتي از ساعتي  رچندهاست  1% در هوا، حدود بخارآبرطوبت هوا متغير بوده و ميانگين  
  كند.به ساعت ديگر تغيير مي

  

Ar,Oگازهاي يهوا منبع غني براي تهيه  ,N2   كنند.تهيه مي تقطير جزء به جزء هواي مايع دانست. در صنعت، اين گازها را از 2

 
 
 
  
  
  

اكسيد هواكره، گيري از نور خورشيد و مصرف كربن ديكره با گازهاي هوا، گره خورده است. گياهان با بهرهن گوناگون در زيستزندگي جاندارا 
  كنند.بيني، گاز نيتروژن هواكره را براي مصرف گياهان در خاك تثبيت ميكنند. جانداران ذرهاكسيژن موردنياز جانداران را توليد مي

ميليون  200دهد كه از فشاني نشان ميهاي آتشهاي قطبي و نيز سنگدان در مورد هواي به دام افتاده در بلورهاي يخ در يخچالهاي دانشمنبررسي 
  ي هواكره تقريباً ثابت مانده است.سال پيش تاكنون، نسبت گازهاي سازنده
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 جزءجزءبهتقطير  

  ته شود.آن گرف گردوغباردهند تا عبور مي هاييصافيهوا را از  
  

  دهند.كاهش مي پيوستهسپس با استفاده از فشار، دماي هوا را  
  

C0با كاهش دماي هوا تا   شود.از آن جدا مي يخ سلسيوس)، رطوبت هوا به صورت ي(صفر درجه  
  

C78در دماي   يدآدرمي جامد هوا به حالت اكسيددي، گاز كربن.  
  

  گويند.آيد كه به آن هواي مايع مي، مخلوط بسيار سردي از چند مايع پديد ميC200 با سرد كردن بيشتر تا دماي 
  

  شود.هاي جدا ذخيره ميدر پايان، با عبور هواي مايع از يك ستون تقطير، گازهاي سازنده جداسازي و در ظرف 
  
  

)جوش ينقطه  گاز C)  
  196 نيتروژن
  183 اكسيژن
  186 آرگون
  269 هليم

  
  

  شود.تبخير شده و از مخلوط جدا مي هاگونهباشد، زودتر از ساير كمتر  جوش يك مايع يهر چه نقطه 

  شود.باشد، ديرتر به مايع تبديل مي كمتر از مخلوط چند گاز، هر چه نقطه جوش يك گاز اينمونهدر  

  

  

    

N Ar O 2 O                    :ترتيب جدا شدن گازها2 Ar N 2   جوش اجزاء هواي مايع ي:مقايسه نقطه 2

  
  

  ن نزديك به هم است بنابراين نقطه جوش آرگون و اكسيژ 
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  نيتروژن
  براي پر كردن تاير خودروها 
  در صنعت سرماسازي براي انجماد مواد غذايي 
  هاي بيولوژيك در پزشكيبراي نگهداري نمونه 
  بندي برخي مواد خوراكيبسته 

  آرگون
  بو و غير سمي است.رنگ، بيگازي بي 
  پذيري ناچيزي دارد.ست؛ زيرا واكنشآرگون به معناي تنبل ا يواژه 
  رود.اثر در جوشكاري و برش فلزها به كار ميبه عنوان محيط بي 
  شود.اي استفاده ميهاي رشتهدر ساخت لامپ 
  شود.جزء هواي مايع با خلوص بسيار زياد تهيه ميدر پتروشيمي شيراز از تقطير جزءبه 

  هليم
  فراواني در زندگي دارد. هايمزه است كه كاربردبو و بيرنگ، بييترين گاز نجيب، ببه عنوان سبك 
  .شودهاي گازي ميهاي زمين، وارد ميدانشود. اين گاز پس از نفوذ به لايهاي در ژرفاي زمين توليد ميهاي هستهاز واكنش 
شود؛ از اين زمين يافت مي يپوسته هاي زيرينهوا و مقدار بيشتري در لايه شود؛ به طوري كه مقدار ناچيزي از آن درزمين به مقدار خيلي كم يافت مي يدر كره 

  .ترندمناسبو براي توليد هليم در مقياس صنعتي  سرشارترآن از هواكره  زميني رو، منابع
هاي گازي ميدان در هليمدهد. البته مقدار درصد حجمي از مخلوط گاز طبيعي را هليم تشكيل مي 7دهد كه حدود تجربي نشان مي هاييافته 

  گوناگون متفاوت است.
به روش تقطير جزء به جزء گاز طبيعي ي اين گاز تهيهجزء گاز طبيعي نيز به دست آورد. توان افزون بر هواي مايع، از تقطير جزءبههليم را مي 
  تر است.صرفهبهمقرون
  كاربردها 

  هواشناسي، تفريحي و تبليغاتي هايبالنپر كردن * 
  جوشكاري *

  * غواصي
  MRIتصويربرداري مانند  هايدستگاهبراي خنك كردن قطعات الكترونيكي در تر از همه: مهم

  اكسيژن
هاي شيميايي كه روزانه پيرامون ما رخ از واكنش توجهيقابلدهد؛ از اين رو بخش عنصرها و مواد واكنش مي پذير است و با اغلبگازي واكنش 

زدن وسايل آهني، سوختن نگفرسايش سنگ و خاك، ز براي مثال، فساد مواد غذايي، پوسيدن چوب،ود گاز اكسيژن در هوا است. دهد به دليل وجمي
  ها است.ي اين واكنشها و... از جملهسوخت

  .است خورده گره آن وجود به زمين روي زندگي كه است كره هوا دهندهتشكيل گازهاي ترينمهم از يكي 

 تركيب با ديگر عنصرها به صورت كرهسنگو در  آب هاي، در ساختار مولكولكرهآب، در دو اتمي هايده به شكل مولكولعم طور به هواكره در 
  وجود دارد.

  شود.يافت مي هاپروتئينو  هاچربي، هاكربوهيدراتهاي زيستي مانند مولكول همة در ساختار 

  اكره متفاوت است.هاي گوناگون هومقدار گاز اكسيژن در لايه 

  يابد.مي كاهش شده و فشار همه گازها از جمله اكسيژنتر رقيق با افزايش ارتفاع از سطح زمين، هواكره 

كنند زيرا مي كنند. همچنين كوهنوردان به هنگام صعود به ارتفاعات، كپسول اكسيژن با خود حملهواپيماها با خود اتاقكي از اكسيژن حمل مي 
  يابد.مي كاهش اكسيژن در ارتفاعات غلظت و فشار
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 80  مــي دهـــار شيمـاب كـتـك
 

ت آزاد 
اســـتاد بيـــ

 

تا بدين ترتيب  شودبه كمك اكسيژن انجام مي ايياخته وسازسوختها و قندها در در مواد غذايي مانند چربي شدهذخيرهآزادسازي انرژي شيميايي  
  بدن فراهم شود. هايفعاليتانرژي لازم براي 

  ا قندهايها چربي اكسيژناكسيدديكربنآبانرژي
از، بخاري يا گسوزد تا انرژي لازم براي حركت خودرو فراهم شود. از سوختن گاز شهري در اجاق از سوي ديگر، بنزين، گازوئيل و... در موتور خودرو مي

  شود.ها تأمين ميكردن خانهچنين گرمها)، گرماي لازم براي پخت و پز، همها (آپارتماناشانهي كموتورخانه
  
  
  

  هيدروكربناكسيژناكسيدكربن ديبخارآبانرژي

x y
x y yC H O xCO H O q   2 2 2
4

4 2  

  C H O 2 6 2   
  C H O 2 2 2   
  C H O 8 18 2  
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 تركيب اكسيژن با فلزها و نافلزها 

ينيم به ، فلز آلومنمونههستند، براي  اكسيد ها به شكلشوند به طوري كه بخش قابل توجهي از آنيافت مي تركيب اغلب فلزها در طبيعت به شكل 
Al(بوكسيد  شكل O2 SiO)سيليسسيليسيم به شكل  به همراه ناخالصي) و3   در طبيعت وجود دارد. 2(

  

كسيد در طبيعت شوند، فلزهايي نيز وجود دارند كه با بيش از يك نوع اافزون بر فلزهايي مانند طلا و پلاتين كه به حالت آزاد در طبيعت يافت مي 
Feو    FeOهاي شيميايي هاست. اين فلز در تركيب با اكسيژن دو نوع اكسيد با فرمولاي از آناند. آهن نمونهشناخته شده O2   كند.توليد مي 3

  

ها برخلاف واكنش سوختن نور و شعله گويند. در اين واكنشاكسايش مي مواد با اكسيژن كه با توليد انرژي همراه است، واكنش آرام به واكنش 
  شود.ايجاد نمي

  
  

به ترتيب از راست به چپ در كدام » پ «و »ب«، »الف«دهد. موارد جزء هوا را نشان مينمودار زير فرايند تقطير جزءبهمثال: 
   است؟ مدهآگزينه 
  گاز هليم ـاكسيژن مايع  ـخ ي) 1
  از آرگونگ ـاكسيد گازي كربن دي ـ) آب مايع 2
  يمگاز هل ـاكسيد جامد كربن دي ـ) يخ 3
    آرگون ـگاز نيتروژن  ـ) گاز هليم 4
  
  

  
كه جداسازي برخي از گازهاي موجود در  مقابلبا توجه به شكل مثال: 

) 2) و (1( در حالت جداشده هايدهد، در ارتباط با گازهواي مايع را نشان مي
  مطالب زير صحيح است؟چه تعداد از 

  
 )2حالت ( )1حالت (

   اي كاربرد دارد.هاي رشته) تك اتمي بوده و در ساخت لامپ1در حالت ( جداشدهالف) گاز 
  شود.ميهواشناسي استفاده  هايبالون) در پر كردن 2در حالت ( جداشدهب) از گاز 

  .دهدهواي خشك و پاك را تشكيل مي يجرم گازهاي سازنده 78%) حدود1در حالت ( جداشدهگاز ) پ 
  باشد.دهد، مشابه ميهواي آزاد را تشكيل مي درصد) با تركيبي كه حدود يك 2در حالت ( جداشده گازمدل فضاپركن ت) 

1 (1  2 (2    
3 (3  4 (4  

و چه تعداد مربوط به كاربردهاي  N2ردهاي گازاز ميان موارد داده شده به ترتيب از راست به چپ چه تعداد مربوط به كاربمثال: 
  است؟ He گاز

  ب) خنك كردن قطعات الكترونيكي  الف) پر كردن تاير خودروها
  هاي بيولوژيك در پزشكيت) نگهداري نمونه  پ) سرماسازي براي انجماد مواد غذايي

  ج) پر كردن كپسول غواصي  ث) جوشكاري
    4 ـ 2) 2  3ـ  3) 1
  5ـ  1) 4  2ـ  4) 3
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 دهد؟كدام نمودار، تغييرات فشار هوا برحسب ميزان ارتفاع را بهتر نشان ميمثال: 

1(

1

/0 1
/0 2
/0 3
/0 4
/0 5
/0 6
/0 7
/0 8
/0 9

/1
5 2 /4
5 6 /7
5 9 /

10
5 12 /

13
5 15

   2(             

1

/0 1
/0 2
/0 3
/0 4
/0 5
/0 6
/0 7
/0 8
/0 9

/1
5 2 /4
5 6 /7
5 9 /

10
5 12 /

13
5 15

  

  

3(

1

/0 1
/0 2
/0 3
/0 4
/0 5
/0 6
/0 7
/0 8
/0 9

/1
5 2 /4
5 6 /7
5 9 /

10
5 12 /

13
5 15

   4            (

1

/0 1
/0 2
/0 3
/0 4
/0 5
/0 6
/0 7
/0 8
/0 9

/1
5 2 /4
5 6 /7
5 9 /

10
5 12 /

13
5 15

  

  
  

  ؟ فشار هواكره برحسب فاصله از سطح زمين به طور كيفي و به درستي رسم شده استدما و از نمودارهاي زير  يككدامدر ثال: م
1 (a  وb  
2 (a  وc  
3 (d  وb  
4 (d  وc  

  
گر دما در كيلومتري از سطح زمين در حال پروازند. ا 5 يدر فاصله Bكيلومتري و هواپيماي  10 يدر فاصله Aهواپيماي مثال: 
C11سطح زمين   باشد، نسبت دماي هواي اطراف هواپيمايA  نسبت به هواي اطراف هواپيمايB گراد) تقريباً كدام (برحسب سانتي

  است؟
1(/5 14   2(/2 58     
3(/0 38   4(/0 78   
  
  
  
  
  

اگر تغييرات فشار هوا در هواكره به صورت خطي در نظر گرفته شود، با افزايش ارتفاع تغييرات دما و فشار در كدام مثال: 
  ت هستند؟جههم(ها) هلاي

  اول يدوم و لايه ي) لايه2    اول ي) لايه1
  سوم ياول و لايه ي) لايه4    دوم يسوم و لايه يلايه) 3
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)يفرضي، از رابطه يدماي اتمسفر در يك سيارهمثال:  C) h   6 2 كيلومتري از  4كند. دماي هوا در ارتفاع پيروي مي
  برحسب كيلومتر است.) hسطح سياره، برحسب درجه كلوين، كدام است؟ (

1 (259  
2 (263  
3 (283  
4 (287  

 ؟انددرستچند مورد از مطالب زير، مثال: 

  ز آرگون، سومين گاز فراوان در هوا كره است.گا* 
  شده بود. نوآوريتقطير مواد بود كه توسط جابر بن حيان  يق، وسيلهيانب* 
  .كنندمي، نيتروژن هوا را براي مصرف گياهان در خاك، تثبيت بينيذرهبرخي از جانداران * 
  ه تقريب ثابت مانده است.ميليون سال پيش تاكنون، ب 200هواكره از  ينسبت گازهاي سازنده *

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

هاي زير دهد، چه تعداد از عبارتبا توجه به نمودار زير كه تغييرات دماي هواكره برحسب ارتفاع از سطح زمين را نشان ميمثال: 
  درست است؟

  اي بودن هواكره است.الف) اين نمودار دليلي بر لايه

C6كيلومتر افزايش ارتفاع، دما حدود به ازاي هر Cتا  B يب) در فاصله  كاهش 
  يابد.مي

  شود.ها نيز مشاهده مي، يونDپ) بالاتر از 
  شود.مشاهده مي Cتا  B يدر فاصله O3هايت) مولكول

  است. B يبيشتر از نقطه C يث) فشار هوا در نقطه

1 (2  2 (3    
3 (4  4 (5  

  چند مورد از مطالب زير درست هستند؟مثال: 
  دهد.درصد جرمي از مخلوط گاز طبيعي را هليم تشكيل مي 7الف) حدود 

  شود.يماستفاده  MRIهاي تصويربرداري مانند ب) از هليم در جوشكاري و خنك كردن قطعات الكترونيكي در دستگاه
  پذيري ناچيزي دارد.بو و غير سمي است و واكنشپ) آرگون گازي سفيدرنگ، بي

  ترند.ت) منابع زميني هليم، از هواكره سرشارتر و براي توليد هليم در مقياس صنعتي مناسب
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  
  

 عافترا
(km)

(K) امد

35 55 85

A

B

C

D
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  بار دارند:نوع يك هايي كه بيش از يون

(II) Cr

(III) Cr

³»o¨ ·¼Ä
³»o¨
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
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
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2

3   (II) Fe

(III) Fe
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
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2

3   (I) Cu

(II) Cu

u¶·¼Ä
u¶

u¶ ·¼Ä


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


2   

  
  

  .زير را بنويسيد يونيهاي شيميايي تركيب فرمولمثال: 
  يدر) كلIس (م  ) كلريدIIآهن (

  ) كلريدIIمس (  كلريد) III( آهن

  روي كلريد  منيزيم برميد

  
  

  گذاري تركيبات مولكولي با استفاده از پيشوندهانام 
  :كنيماز دستور كلي زير استفاده مي

  صر دومنريشه ع تعداد صر اولعننام  تعداد
  

N O2 4  CO  

CO2  P O2 5  

SO2   Cl O2 7  

SO3  IF7  

NF3  NO  

PBr5  SiBr4   

  
                                                         

  

  پيشوند  تعداد
 مونو 1
 دي 2
 ريت 3
 تترا 4
 پنتا 5
 هگزا 6

پوشي چشم اگر در فرمول مولكولي يك تركيب، تنها يك اتم از عنصر سمت چپ وجود داشته باشد، از به كار بردن پيشوند مونو پيش از نام اين عنصر 
  شود.مي
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  85  ردپاي گازها در زندگي  :2فصل

C
h

em
istry 

 )داخل كشور تجربي 1400سري سرا(       ؟ ها درست نوشته شده استهاي جدول زير، نام شيميايي تركيبدر كدام رديف :مثال 

1 Na N, NO ,CuO3 2 اكسيد، نيتروژن دياكسيد، سديم نيتريد  (I)  مس 

2 CaSO , CS , LiCO4 2 3 سولفيد، كلسيم سولفاتليتيم كربنات، كربن دي   

3 MnO,CrF ,PCl2 5 اكسيد  (II)  فسفرپنتاكلريد، كروم ديفلوئوريد، منگنز 

4 COCl , BaI , SiO2 2 2 اكسيد، باريم يديد، كربونيل كلريدسيليسيم دي   

1 (1 ،3    
2 (1 ،4    
3 (2 ،3    
4 (2 ،4  

  پيوند كووالانسي 
  ها است.ظرفيت اتم يهاي منفرد لايهالكترون...............  اين پيوند حاصل به

  
  

  از: است عبارتط تشكيل پيوند كووالانسي شراي
  الف) نزديكي الكترونگاتيوي دو اتم پيونددهنده

  
  
  

  هاب) وجود الكترون منفرد در لايه ظرفيت اتم
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 86  مــي دهـــار شيمـاب كـتـك
 

ت آزاد 
اســـتاد بيـــ

 

  :نكات برانگيختگي
  شود.ايجاد ميدو الكترون منفرد جديد  با هر بار برانگيختي 

 
  وجود دارند. برانگيختهبه حالت  هاتركيبدر  همواره 14و  13، 2گروه  عناصر 

  
F, O, N9 8   شوند.گاه برانگيخته نميهيچ 7

  
  برابر است. با يكان شماره گروه هاالكترون تكدر بالاترين حالت برانگيختگي، تعداد  

  
  .پذيردميصورت اتم مركزي در  برانگيختگي فقط 

  

  :نمايش پيوند كووالانسي

  اده)پيوند كووالانسي يگانه (س
  

  پيوند كووالانسي دوگانه
  

  گانهپيوند كووالانسي سه
  

  طرفه (پيوند داتيو) والانسي يكپيوند كو
  

  : اتمي است كه :اتم مركزي
  .تر باشد: تعداد آن از همه كماولاً
  .در تعداد برابر همواره اولين اتم از سمت چپ اتم مركزي است :ثانياً

  
  

  مركزي باشد. اتم  تواندگاه نميهيدروژن هيچ 

  كنند.بيشترين تعداد پيوند كووالانسي را برقرار مي اتم مركزي معمولاً 
  
  
  
  
  
  SCO  N O2 4  HCN  COCl2  

    H O2 2  HSCN  NOCl  
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  قواعد رسم ساختارهاي لوويس: 

  تركيبات ساده رسمقاعده اول: 
  

  ،كنيمبرقرار مي...............  هاهاي اطراف برابر باشد با تمامي آناگر ظرفيت اتم مركزي با تعداد اتم 
  

  ،تر باشدهاي اطراف كماگر ظرفيت اتم مركزي از تعداد اتم 
  

  ،هاي اطراف بيشتر باشداگر ظرفيت اتم مركزي از تعداد اتم 
  
  
  
  

NH3  CH4  

BeF2  H O2  

SF2  AlCl3  

SF6  SF4  

PCl5  IF7  

CS2  XeF4  

 HCN 
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 88  مــي دهـــار شيمـاب كـتـك
 

ت آزاد 
اســـتاد بيـــ

 

 داريبات اكسيژنكم تررسي دوم: قاعده
  :رعايت شودبايست مورد زير مي واتصال اتم اكسيژن به اتم مركزي ددر  

  
  الف) اكسيژن همواره

  
  

  دهد ولي در غير اين صورتمي........ .............................. ب) اگر اتم مركزي دو ظرفيت داشته باشد با اكسيژن
  
  

  اكسيژن ................................................................... ندارد. اتم مركزي براي پيوند با 

  

SO2  COCl2  

SO3  POCl3  

SO Cl2 2  NOF  

O3  NO Cl2  

XeOF2  CO2  

SOCl2  NO2  

                       
  

                     

  

Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad


Akbar Beytazad












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































     
  

 

 
زاد 

ت آ
ـــ

د بي
ــتا

سـ
ا

 
  89  ردپاي گازها در زندگي  :2فصل

C
h

em
istry 

  سم تركيبات باردارري سوم: قاعده
  

  كنيم و سپس كنيم و به تعداد بار مثبت از شماره گروه اتم مركزي .................... ميعداد بار منفي به شماره گروه اتم مركزي ................ ميبه ت 
  

  هاست.در اين تركيبات بار به اتم خاصي تعلق ندارد بلكه متعلق به كليه اتم 
  لزوماً .............................. نيست.در تركيبات باردار پيوند يگانه اكسيژن  

  
NH

2  CH
3  

ClF4  PCl4  

NH
4  ICl6  

BH
4  AlCl4  

ClF4  H O
3  

AlCl 3
6  BeF 2

4  

PH
4  NO

2  

I3  CH
3  

CN  NO 
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 90  مــي دهـــار شيمـاب كـتـك
 

ت آزاد 
اســـتاد بيـــ

 

  گذارد. به ديگر سخن دهد ...................... خود را به اشتراك مياتمي كه پيوند داتيو مي

  

  

  دو اتم مركزي دارند كهتركيباتي  رسمقاعدي چهارم: 
ها با اتم مركزي در پايان پيوند بين دو اتم مركزي پس از مشخص شدن پيوندهاي آن كنيم ودو اتم مركزي تقسيم مي مابينهاي متصل را ابتدا اتم 

  كنيم.را مشخص مي
C H2 4  C H2 6  

N F2 2  C H2 2  

H O2 2  C F Cl2 2 2  

N O2 4 N H2 4 

  
  
  
  
  

  

  شماره گروه  14، 13، 2گروه   15  16  17

  اكثر داتيوحد  صفر  1  2  3
  
  
  

                            
را ............... هاي تماز ا يكيبتدا ا »صادق است. ............... اين مطلب فقط در مورد«هاي متصل فرد باشد. اگر تعداد اتم

  كنيم.مي...............  تم مركزيارا بين دو  ماندهباقيهاي مدهيم و سپس اتدو اتم مركزي قرار مي مابين

  

Br O2 5  N O2 5  

I O2 7  Cl O2 3  
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  م ساختار اوكسي اسيدهارسم: نجي پقاعده
  

17  16 15  14  
HXO HClO

HXO HClO
HXO HClO
HXO HClO

kÃwH »o±¨  ¼PÃÀ
kÃwH »o±¨

kÃwH ¦Äo±¨
kÃwH¦Äo±¨oQ


 
 
 

2 2

3 3

4 4
  

H SO
H SO

kÃwH »n¼ÿ²¼w
kÃwH ¦Än¼ÿ²¼w




2 3

2 4
  

HNO
HNO

kÃwH »oTÃº
kÃwH ¦ÄoTÃº





2

3
  H CO

H SiO
    kÃwH ¦Ã¹Mo¨
kÃwH ¦ÃvÃ±Ãw




2 3

2 3
  

  

H PO
H PO
H PO

kÃwH »oÿvÎ ¼PÃÀ
kÃwH »oÿvÎ

kÃwH ¦ÄoÿvÎ







3 2

3 3

3 4
  

  

  دهمانباقيهاي كنيم و با اكسيژنجدا مي...............  هاي هيدروژنپس از تعيين اتم مركزي به تعداد اتم 
  
  

H PO3 4  H CO2 3  

HClO4  HNO2  

HClO  H SO2 4  

  
  
  
  

  اسيدها  تار بنيان اوكسيشود. براي رسم ساخاز اوكسي اسيد هيدروژن برداريم بنيان اوكسي اسيد حاصل مي هرگاه

  

  

HPO 2
4  CO 2

3  

ClO
4  NO

2  

OH  HSO
4  
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  استثناء در رسم ساختارهاي لوييس 

H PO3 3  H PO3 2  

N O2  CO  

NO  N O2 3  

N 1
3  CN 2

2 

  
  

  رسيده است. ............... اتم به آرايش گوييممييا ناپيوندي ) الكترون وجود داشته باشد (پيوندي  8اگر در اطراف اتمي  

  

  

  رسد وليهيدروژن همواره به آرايش گاز نجيب هليم مي 

  

  ممكن است مركزيشوند ولي اتم مي...............  هموارهجز ............... هاي كناري بهاتم 
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 ها را به دست آوريد؟هاي لايه ظرفيت اتمو نيز تعداد الكترون هادر هر مورد تعداد كل الكترونمثال: 

SF4  CO  

H O
3  CN  

    
  هاتعداد كل الكترون مجموع اعداد اتمي بار  هاي ظرفيتتعداد الكترون هامجموع يكان شماره گروه بار

    

    هاي ظرفيتتعداد الكترون هاي پيوندي و ناپيوندي مجموع الكترون
  

  اند.)ها اوكتت شدهاتم و نيز بار كل را تعيين كنيد. (همه اتمدر هر مورد بار الكتريكي هر مثال: 
  

 N N N    N N N N N     

 O N O    O C N C O     

  

 O C C C O     
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  اند.)ها اوكتت شدهمتعلق به كدام گروه است؟ (همه اتم X در هر موردمثال: 
  

    

    

    

  

  

  
CHو SO2 ،CO، HCNهايبا توجه به مولكولمثال:  O2 اند؟چه تعداد از مطالب زير درست  

  رسند.تايي ميها به آرايش هشتاتم يهمه HCNو  SO2 ،COدر -
  ها، با هم برابر است.ها در دو مورد از مولكولظرفيت اتم يهاي لايهمجموع تعداد الكترون -
  باشد.مي 1و  1صفر،  ،1 ها (به ترتيب از راست به چپ) برابر باولكولمتعداد پيوندهاي دوگانه در اين  -
  باشد.مي 2و  1، 2، 6ها (به ترتيب از راست به چپ) برابر با هاي ناپيوندي در اين مولكولالكترونتعداد جفت -

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4  
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  95  ردپاي گازها در زندگي  :2فصل

C
h

em
istry 

  هاي ناپيوندي در كدام دو تركيب با هم برابر است؟الكترونشمار جفتمثال: 

1(SO3 وCO2   
2(Cl O2 وNO Cl2   
3(PCl3 وNH3     
4(SO2 وNF3  

  است؟ 10ر با ها در هر مولكول برابهاي ظرفيتي اتمدر كدام گزينه مجموع الكترونمثال: 
1 (NO  وHF    
2 (CO  وHCN    
3 (NO  وCO    
4 (HF   وHCN  

 ي پيوندي،هاهاي ناپيوندي به شمار جفت الكترونهاي زير، نسبت شمار جفت الكتروندر ساختار لوويس چه تعداد از مولكولمثال: 
CO  است؟ 1تر از بزرگ ,HCN,SO ,POCl ,SOCl ,PCl2 2 3 2 3   
1 (3    
2 (4    
3 (5    
4 (6  

 .n.eهاي پيوندي و جفت الكترون .p.eهاي مربوط به تركيب، درست است؟ (منظور از هاي جدول زير، دادهدر كدام رديف :مثال 
 )داخل كشور تجربي 99سراسري ( ها است.)هاي ناپيوندي روي اتمجفت الكترون

 
 
 
 
 
 
 
 

1 (1 ،3  2 (2 ،4     
3 (2 ،3  4 (1 ،4  

 )داخل كشور رياضي 1400سراسري (  ؟ هاي زير، درست استهشتايي، ساختار لوويس كدام مولكولبا توجه به قاعدة :مثال 

||  ت)
:O:

H C H   
  پ)

|
: O :

S



:O: :O:
 

  

:  ب) O C


Cl :

Cl :






S:  آ)   C O :    

    آ، ب) 1
    ب، پ) 2
    آ، ت) 3
  پ، ت) 4
  

p.e  p.eشماره   فرمول شيميايي  نام تركيب  رديف
n.e

  

  HCN  4  4  سيانيد هيدروژن  1

SiF4  4  1  سيليسيم تترافلوئوريد  2
12  

N  اكسيدنيتروژن دي  3 O2  3  2
3  

AsBr3  3  3  برميدآرسنيك تري  4
10  
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