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 نور كليد شناخت جهان 

  توان رازهاي آفرينش را رمزگشايي كرد و شايد بتوان گفت كه نور، كليد قفل صندوقچه رازهاي جهان است.نور كليدي است كه با استفاده از آن مي  
 

  .كنيمگيري توانيم به طور مستقيم اندازهنمي ،و دماي خورشيد و ديگر اجرام آسماني را هاويژگي ،به دو دليل  
  
  ها دسترسي نداريم.) از ما بسيار دور هستند و ما به آن1
  شود.توان با ابزاري مانند دماسنج تعيين كرد؛ زيرا دماسنج در اين دما ذوب مي) دماي اجسام بسيار داغ مانند خورشيد را نمي2
  

اي به ما را تعيين نمود. از اين رو نوري كه از ستاره يا سياره هاي بسيار داغتوان دماي خورشيد، اجزاي سازنده آن و دماي شعلهبه كمك نور مي  
  دهد كه آن ستاره يا سياره از چه ساخته شده و دماي آن چقدر است.رسد، نشان ميمي
  

   آورند. دست ها بهاز مواد گوناگون، اطلاعات ارزشمندي درباره آن شدهگسيلتوانند از پرتوهاي سنج ميدانشمندان با دستگاهي به نام طيف 
  

   دهند.نشان مي هاي موج، طول موج است كه آن را باشود. يكي از ويژگينور شكلي از انرژي است كه به صورت موج منتشر مي  

  
  

  
  

 مغناطيسي الكتروچه طول موج يك پرتودارند، به طوري كه هر  ي ...............طول موج و انرژي پرتوهاي الكترومغناطيس با يكديگر رابطه
  است. ............... انرژي آن باشد، ...............

  
  

  موج طول: راديويي امواج هاريزموجفروسرخ پرتوهاي مرئي نورفرابنفش پرتوهايپرتوهاي ايكسپرتوهاي گاما  
  انرژي: راديويي امواجهاريزموجفروسرخ پرتوهايمرئي نورفرابنفش پرتوهايايكس پرتوهايگاما پرتوهاي  

  طول موج :نفشبنيليآبيسبززردنارنجيسرخ  
  انحراف ميزان و انرژي :بنفش نيليآبيسبززردنارنجيسرخ  
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رنگي  يكند. اين گسترهها را ايجاد مياي پيوسته از رنگشود و گسترهسد اما با عبور از منشور تجزيه ميرنور خورشيد اگرچه سفيد به نظر مي  
  هاي گوناگون است.طول موج از رنگ نهايتبيشامل 

 

خورشيد را ببيند. به اين  ي محدودي از نورتواند گسترهبسيار بزرگي از امواج مرئي و نامرئي است و چشم ما تنها مي ينور خورشيد شامل گستره  
  گويند.ي مرئي ميگيرد، گسترهد، سبز، آبي، نيلي و بنفش را در بر ميهاي سرخ، نارنجي، زرگستره كه رنگ

  
توان اين امواج را آشكار ساخت. هايي ميتواند آن را تشخيص دهد ولي به كمك دستگاهاگرچه چشم انسان به امواج فروسرخ حساس نيست و نمي  

ا توان اين پرتوهكنند كه قابل مشاهده نيستند ولي به كمك دوربين موبايل ميپرتوهاي فروسرخ توليد مي ،هايي مانند تلويزيوني نمونه كنترل دستگاهبرا
  ها را مشاهده نمود.را آشكار ساخت و آن

  
  

.......... ..... از آن موج نشرشده است و در نتيجه طول...............  آن يباشد، ميانگين انرژي جنبشي ذرات سازنده............... هر چه دماي يك جسم 
  دارد. ............... انرژي بوده و

( C) ( C) ( C)   800 1750 2750
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  نشر نور و طيف نشري

فشانه روي شعله بپاشيم، رنگ شعله نمك را با ا محلولرنگي دارند؛ به طوري كه اگر مقداري از  يها شعلهدهد كه بسياري از نمكتجربه نشان مي  
  شود.كند و با تغيير فلز موجود در نمك، رنگ شعله عوض ميتغيير مي

  
  دهند.اي به شعله ميهاي حاوي آن، رنگ ويژههر فلز و نمك  

  
  سرخ  زرد  سبز

  ليتيم نيترات سديم نيترات ) نيتراتIIمس (
  ليتيم كلريد سديم كلريد ) كلريدIIمس (
  ليتيم سولفات سديم سولفات ولفات) سIIمس (

  فلز ليتيم فلز سديم فلز مس
  

  گيرد.بسيار كوتاهي از طيف مرئي را در برمي يرنگ نشر شده از هر يك، فقط باريكه  
  ها است.سازد، به دليل وجود بخار سديم در آنها را روشن ميخيابان هنگامشبهايي كه نور زرد لامپ  
)از لامپ نئون   Ne)10شود.فام استفاده ميهاي نوراني سرخ، در ساخت تابلوهاي تبليغاتي براي ايجاد نوشته  

  
  گويند.دارد، نشر ميغناطيس گسيل ميپرتوهاي الكتروم ،شيميايي با جذب انرژي از خود يها به فرآيندي كه در آن يك مادهشيميدان :نشر

  
آيد كه به آن طيف نشري خطي شرشده از يك عنصر يا تركيب حاوي آن از يك منشور، الگويي به دست ميبا عبور نور ن :طيف نشري خطي

  گويند.مي
                                                  

  
  ليتيم

 
  

  
ميان خطوط طيف نشري خطي هر عنصر ي يعني تعداد، رنگ (طول موج) و فاصله ؛هر عنصر (فلز يا نافلز) طيف نشري خطي مخصوص به خود را دارد  

  هاي نشري خطي، براي شناسايي عناصر استفاده كرد.توان از طيفبا طيف نشري خطي ديگر عنصرها متفاوت است و به اين ترتيب مي
  

هر نوع كالا، خط نماد  .ها استمواد غذايي و بسياري كالا يها مانند كاربرد خط نماد (باركد) روي جعبهي از برخي جنبهطهاي نشري خكاربرد طيف  
  شود.ظاهر مي نمايشگر اي كه به رايانه متصل است، نوع و قيمت كالا به سرعت روي صفحهويژه خود را دارد. با خواندن آن به وسيله دستگاه ليزري ويژه
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  كشف ساختار اتم 

مرئي طيف نشري خطي به  يترون پيرامون آن است كه در گسترهكيك الاتم، تنها داراي يك پروتون در هسته و  ترينسادهاتم هيدروژن به عنوان   
  آن، وجود چهار خط يا نوار رنگي با طول موج و انرژي معين، تأييد شده است. هاياتمدست آمده از 

  .دهدميهر نوار رنگي در طيف نشري خطي، نوري با طول موج و انرژي معين را نشان   

اطلاعات ارزشمندي از ساختار اتم  توانميد كه با بررسي تعداد و جايگاه نوارهاي رنگي در طيف نشري خطي هيدروژن نيلز بور بر اين باور بو  
  هيدروژن به دست آورد.

الكترون در اتم هيدروژن انرژي معيني دارد، توانست  كهاينبسيار، با در نظر گرفتن  هايپژوهشبور پس از   
  ند.مدلي براي اتم هيدروژن ارائه ك

  
  
  

    
ولي گام بسيار مهمي براي  .توانايي توجيه طيف نشري خطي ديگر عنصرها را نداشتمدل بور توانست طيف نشري خطي هيدروژن را توجيه كند اما   

  بهبود نگرش دانشمندان نسبت به ساختار اتم بود.

  براي اتم ارائه كردند. ايلايه، ساختاري هااتمونگي نشر نور از عنصرها و نيز چگ ديگر دانشمندان به دنبال توجيه و علت ايجاد طيف نشري خطي  

 تربزرگدر فضايي بسيار  هاالكترونكه هسته در فضايي بسيار كوچك و در مركز آن جاي دارد و  گيرندميدر نظر  ايكره، اتم را ايلايهدر مدل   
  .شوندميپيرامون هسته توزيع  هاييلايهدر 

عدد كوانتومي اصلي ناميده  n، دهندمينمايش  nهر لايه را با  يو شماره كنندمي گذاريشمارهني را از هسته به سمت بيرون الكترو هايلايه  
nاول يبراي لايه كه ؛شودمي 1دوم ي، براي لايهn  nهفتم ي... و براي لايهو 2     است. 7
  
  
  
  
  
  
  
  
  

وقت خود را  بيشترآن لايه،  هايالكترونبخشي كه  دهدميتروني را نشان كال يهيبخش از يك لا ترينمهماتم، هر بخش پررنگ،  ايلايهدر ساختار   
  .كنندميدر آن فاصله از هسته سپري 

يابد اما احتمال حضور  نقاط پيرامون هسته حضور يدر همه تواندمي ايلايهترون در هر كال  
  .بيشتر است يادشده، يمحدودهآن در 

تابش نور يا  عنصر باگازي يك  هاياتم. براي نمونه، هنگامي كه به كنندميبه صورت كوانتومي عمل  هالايهدر اتم هنگام انتقال بين  هاالكترون  
  .يابندميبالاتر انتقال  يبه لايه اييهلابا جذب انرژي معين، از  هاالكترون؛ شودميكردن، انرژي داده گرم

ديگر است. در  يترون از يك لايه به لايهكانرژي هنگام انتقال ال دادوستداين مدل به مدل كوانتومي، گسسته (كوانتومي) بودن  گذارينامعلت   
معين  هايبستهيا  ايپيمانهبه صورت  ديگر، انرژي را ييه به لايهندارد و هنگام انتقال از يك لا ايشدهتعريفترون ميان دو لايه، انرژي معين و كواقع ال

  .كندميجذب يا نشر 

  
  

  
  

e



 

akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad


akbar beytazad




     
 

 

C
h

e
m

istr
y 

 
زاد 

ت آ
ـــ

د بي
ــتا

سـ
ا

 
  55  كيهان زادگاه الفباي هستي  :1فصل

  .شودمي، انرژي با طول موج معين جذب يا نشر هالايهالكترون بين  جاييجابه يدر نتيجه  

  .يابندميي انتقال بالاتر هايلايهبه  هاالكترونبيشتر باشد،  شدهجذبچه مقدار انرژي  هردر يك اتم،   

افزايش يافته و از  هاالكترون، از اين رو سطح انرژي شودميكم  موردنظرهسته روي الكترون  يدر يك اتم با دورشدن از هسته، نيروي جاذبه  
  .شودميموجود در اتم كاسته  هايالكترونپايداري 

ي دهد. پيوستگي تودههاي جدا از هم را نشان مي؛ اما ديدن آن از نزديك دانهاي يكپارچه، زردرنگ و زيباستخرمن گندم از دور به صورت توده 
ا ي، پيوسته امكروسكوپماده در نگاه ماكروسكوپي و كوانتومي بودن آن در نگاه ميكروسكوپي در اين مثال روشن است. انرژي نيز همانند ماده در نگاه ما

  در نگاه ميكروسكوپي، گسسته يا كوانتومي است. 

اي ندارند. اين شيوه ها ميان دو لايه انرژي معين و تعريف شدهگونه كه الكترونهاي يك نردبان بايستد، همانتواند جايي ميان پلههيچ كس نمي 
  نامند.نردباني دريافت يا از دست دادن انرژي را شيوه كوانتومي مي

؛ به همين دليل، چنين شودميمعيني، جذب يا نشر  هايپيمانهي است و انرژي در در اتم، كوانتوم هاالكترونشده هنگام انتقال  دادوستدانرژي   
يداري نسبي ارند و اتم از پاددر هر لايه، آرايش و انرژي معيني  هاالكتروناين مدل،  اساس بر. اندناميده ساختاري را براي اتم ، مدل كوانتومي اتم

. يابدميفزوني  ش فاصله از هستهدر اتم با افزاي هاالكترونالت پايه قرار دارد. در اين ساختار، انرژي اتم در ح شودميبرخوردار است به طوري كه گفته 
 هاياتمدر چنين حالتي،  هااتم. به يابدميبالاتر انتقال  هايلايهبا جذب انرژي به  هاآن هايالكتروندر حالت پايه انرژي داده شود،  هااتمحال اگر به 

  گويند.ميبرانگيخته 

  
  
  
  

  
  هيدروژن هاياتمچگونگي ايجاد چهار نوار رنگي ناحيه مرئي طيف نشري خطي 

  
 بنفش نيلي آبي  قرمز طيف

 nm(  656  486 434 410(طول موج
 2به6 2به5 2به 4  2به  3 انتقال الكترون از تراز
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ند؛ از اين رو تمايل دارند دوباره با از دست دادن انرژي به حالت پايدارتر و در نهايت به حالت پايه برگردند. برانگيخته پرانرژي و ناپايدار هاياتم  
ا بت پايه، نوري ام بازگشت به حالدر اتم برانگيخته، هنگ هاالكترونشيوه براي از دست دادن انرژي است،  ترينمناسباز آنجا كه براي الكترون، نشر نور، 

 .كنندميين نشر طول موج مع

  .دهدمينشان  ترپايين هايلايهبالاتر به  هايلايهرا از  هاالكترونهر نوار رنگي در طيف نشري خطي هر عنصر، پرتوهاي نشر شده هنگام بازگشت   
در اتم  هاآنو تفاوت انرژي ميان  هالايههمان اتم و به عدد اتمي آن وابسته است، انرژي  يالكتروني پيرامون هسته هر اتم ويژه هايلايهانرژي   

  .ايجاد كند فرديمنحصربههر عنصر، طيف نشري خطي  رودميعنصرهاي گوناگون، متفاوت است؛ بنابراين انتظار 
ه آرايش هاي الكتروني و در نتيجتوان به تصوير دقيقي از انرژي لايهموجود در طيف نشري خطي يك عنصر، مي نوارهايبا تعيين دقيق طول موج   

  الكتروني آن عنصر دست يافت.

ها نيز با دادن انرژي به اتم، كنيد از محتويات آن آگاه شويد. شيمي داناي به عنوان هديه دريافت كنيد با تكان دادن آن تلاش ميهنگامي كه بسته 
  كنند.يممشاهده  ورتوهاي گسيل شده از اتم را دريافت دهند تا از درون آن خبردار شوند!!!! با اين تفاوت كه به جاي شنيدن صدا پآن را تكان مي

  
  

  اند؟كدام موارد از مطالب زير، درست :مثال 
  است. تركوتاه) طول موج نور بنفش از طول موج نور سبز، آ

  انرژي هر رنگ نور مريي، با طول موج آن نسبت مستقيم دارد. )ب
nيهاي بالاتر به لايهها از لايهي از انتقال الكترونپ) نوارهاي رنگي در طيف نشري خطي اتم هيدروژن، ناش 2 .است  

  هاي انتقال الكترون در اتم برانگيخته هيدروژن بيشتر باشد، طول موج نور، بلندتر است.ميان لايه يت) هر چه فاصله
  ) آ، پ4  ) آ، ب، پ3  ) ب، ت2  ) ب، پ، ت1
  

  ي، از خطوط بيشتري تشكيل شده است؟ئاتم در ناحيه مرف نشري خطي كدام طي :مثال 
  ) هيدروژن4  نئون )3  ) ليتيم2  ) هليم1
  

  شود؟به درستي كامل مي شدهدادههاي عبارت زير با چند مورد از گزينه  :مثال 
  »پرتوهاي .............. داراي .............. بيشتري نسبت به پرتوهاي .............. هستند.«

  فرابنفش ـطول موج  ـب) فروسرخ   فرابنفش ـانرژي  ـگاما  الف)
  مرئي ـطول موج  ـ Xت)   سبزرنگ ـانرژي  ـپ) زردرنگ 

1 (2  2 (1  3 (4  4 (3  
  ؟اندنادرستچند مورد از مطالب زير  :مثال 

  فلزهايي كه در يك گروه از جدول قرار دارند، يكسان است. يالف) رنگ شعله
  گاز شهري كمتر است. رنگآبي ياز دماي شعلهب) دماي شعله زرد شمع 

  خط با طول موج رنگي متفاوت است. 4تنها شامل  يمرئ يهپ) طيف نشري خطي هليم در گستر
  توان به وجود عنصر فلزي در آن پي برد.ت) از روي تغيير رنگ شعله مي

  ث) انرژي هر رنگ نور مرئي با طول موج آن رابطه عكس دارد.
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

  چند مورد از مطالب زير درست است؟ :مثال 
  ليايي است.قهاي اولين عنصر فلزات تر از طول موج رنگ شعله نمك، كوتاه11الف) طول موج رنگ شعله عنصري با عدد اتمي 

  مرئي همانند عنصر هيدروژن است. يب) تعداد خطوط طيف نشري خطي عنصر ليتيم در ناحيه
  و كمترين انرژي در ميان پرتوهاي الكترومغناطيسي مربوط به پرتوهاي گاما و امواج راديويي است.پ) به ترتيب، بيشترين 
  توان از خورشيد تصويربرداري كرد.مي هاي حساس به پرتوهاي فرابنفش،ت) با استفاده از دوربين

  شود.طول موج متفاوت مشاهده مي 7مرئي نور خورشيد تنها  يهث) در گستر
1 (5  2 (4  3( 3  4 (2  
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  57  كيهان زادگاه الفباي هستي  :1فصل

 است؟ نادرستكدام گزينه  :مثال 

  ه دست آورد.بتم هيدروژن توان اطلاعات ارزشمندي از ساختار ا) نيلز بور بر اين باور بود كه از بررسي تعداد و جايگاه نوارهاي رنگي، مي1
هاي آن لايه، بيشتر وقت خود را كه الكترون دهدالكتروني را نشان مي ترين بخش از يك لايهخش پررنگ، مهماي اتم، هر ب) در ساختار لايه2

   كنند.در آن فاصله از هسته سپري مي
اي، رت پيمانهژي را به صوبالاتر، انر ي) كوانتومي بودن دادوستد انرژي به اين معنا است كه الكترون هنگام انتقال از يك لايه به لايه3

 كند.جذب مي

  دهد.ن را نشان مي) شكل، الكترون در حالت پايه اتم هيدروژ4

  

  

  

  
  است؟ نادرستكدام گزينه  :مثال 

  كند.هاي معين، جذب يا نشر ميها يا بستهديگر، انرژي را به صورت پيمانه ي) الكترون هنگام انتقال از يك لايه به لايه1
  ) مدل بور با موفقيت توانست طيف نشري خطي هيدروژن و ساير عنصرهاي سبك را توجيه كند.2
  هاي الكتروني پيرامون هسته هر اتم ويژه همان اتم بوده و به عدد اتمي آن وابسته است.رژي لايه) ان3
اي يهها، ساختاري لاتم) دانشمندان به دنبال توجيه و ارائه علت براي ايجاد طيف نشري خطي عنصرها و نيز چگونگي نشر نور از ا4

  براي اتم ارائه كردند.
 زير درباره طيف نشري خطي هيدروژن صحيح است؟از موارد  يككدام :مثال 

  .گيرندميمرئي قرار  يپرتوهاي نشري آن در گستره 30%الف) بيش از
nب) طول موج انتقال الكترون از  nبه 5    است. nm434برابر با 2

nپ) انتقال الكترون از  nبه 3    فرابنفش قرار بگيرد. يدر ناحيه تواندمي 1
  .شودمي، فاصله نوارهاي رنگي بيشتر رويممي تركوتاه هايموجمرئي هرچه به سمت طول  يهت) در گستر

  ) الف ـ پ4  ) ب ـ ت3  ) الف ـ ت2  ب ـ پ )1

 )داخل كشور تجربي 99سراسري (  كدام مطلب درست است؟ :مثال 

    يابد.با دور شدن الكترون از هسته، انرژي آن كاهش مي )1
nها، تراز انرژي در همة اتم )2      آيد.، حالت پايه به شمار مي1
    مربوط است. در طيف نشري خطي اتم هيدروژن، كمترين مقدار انرژي به نوار زردرنگ )3
  گردد.الكترون در حالت برانگيخته، ناپايدار است و با از دست دادن انرژي، همواره به حالت پايه باز نمي) 4
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 58  مــي دهـــار شيمـاب كـتـك
 

ت آزاد 
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  اعداد كوانتومي 

 

  ):n(عدد كوانتومي اصلي ) 1
  

  است كه الكترون در آن قرار دارد. ...............اين عدد بيانگر شماره 

  
  است. ............... تا...............  ازتغييرات اين عدد  يمحدوده

  
  
  
  

  ):l) عدد كوانتومي فرعي يا اوربيتالي (2
 

  است كه الكترون در آن قرار دارد. ............... نوع يدهندهنشاناين عدد 

  
  است. ............... تا ............... تغييرات اين عدد از يمحدوده

  
  
  
  
  

  معين كنيد: Cr24در اتم :مثال 
  
  
  
  

  ي الكتروني وجود دارد؟چند لايه* 
  

  ؟چند زيرلايه از الكترون اشغال شده است* 
  

  چند زيرلايه از الكترون پر شده است؟* 
  

nچند الكترون با عدد كوانتومي*     ؟وجود دارد 3
  

lچند الكترون داراي عدد كوانتومي*     است؟ 1
  

nچند الكترون داراي اعداد كوانتومي* 

l


 

2
1

  است؟ 

  
lچند الكترون داراي عدد كوانتومي*     است؟ 0

  
n* مجموع l ؟هاي لايه ظرفيت چقدر استبراي الكترون  
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  59  كيهان زادگاه الفباي هستي  :1فصل

. پيرامون هاستنوترونو  هاپروتونر نظر گرفت كه هسته بسيار كوچك و سنگيني در مركز آن جاي دارد و محل تمركز د ايكره توانمياتم را  
 ك زيرلايه ازاول داراي ي يكه لايه ايگونههاي متفاوتي تشكيل شده است به هر لايه، خود از زيرلايهالكتروني حضور دارند.  هايلايهدر  هاالكترونهسته، 

با  dو  s ،pسوم داراي سه زيرلايه از نوع  يالكترون، لايه 6و  2با گنجايش  pو  sدوم داراي دو زيرلايه از نوع  يالكترون، لايه 2با گنجايش  sنوع
  .ستالكترون ا 10و  6، 2گنجايش 

  
  

  الكتروني نخست يلايهدر سه  هازيرلايهبراي  lو  nمقدار 

  نماد زيرلايه  عدد كوانتومي فرعي  تعداد زيرلايه  ي اصليعدد كوانتوم
n 1  1  l 0 s1 

n  2  2  l 0 s2 
l 1 p2  

n  3  3  
l 0 s3  
l 1 p3  
l  2 d3  

  

  
  ؟هاي زير تعيين كنيدو فرعي را براي هر يك از اتم مجموع اعداد كوانتومي اصلي :مثال 

Ca : s / s p / s p / s

Br : s / s p / s p / s d p

N : s / s p

2 2 6 2 6 2
20

2 2 6 2 6 2 10 5
35

2 2 3
7

1 2 2 3 3 4

1 2 2 3 3 4 3 4

1 2 2
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nنسبت  :مثال 
l

  چقدر است؟ Ga31هاي ظرفيت اتم براي الكترون 
  
  
 

nنسبت  :مثال 

l2
  چقدر است؟ At85 هاي ظرفيت اتمبراي الكترون  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تري دارد؟كدام زير لايه سطح انرژي پايين :مثال 

1 (n

l




4
3   2 (

n

l




6
0   3 (

n

l




5
2   4 (

n

l




6
1   

  
  كدام گزينه درست است؟ :مثال 

X) اگر آرايش الكتروني كاتيون1 2 بهd43  ختم شود، اتمX  الكترون با  12دارايl .فرد است  

Zn) آرايش الكتروني2 2
30،Cu29 وNi28 .يكسان است  

lو n22هايدنبالهبه ترتيب با  توانميرا  هالايهو زير اهلايه ) گنجايش3 2   نشان داد. 2

  .شودميبيشتر است، زودتر از آن از الكترون پر  s6از f4يدر زيرلايه l و n) از آنجايي كه مجموع 4
  
  

ظرفيت  يلايه آخر كدام عنصرها، برابر با همين مجموع در لايه هايالكترونمجموع دو عدد كوانتومي اصلي و فرعي  :مثال 
  است؟ K19اتم

   E29ث)   D27ت)   C25پ)   B24ب)   A31الف)

  ث ـب  ـ) الف 1
    ـ ث) ب 2
    ت ـ) پ 3
  ث ـت  ـ) ب 4
  
  
  

Xيون :مثال  2  الكترون و يون 25دارايA  يشپايدارتر است و در آرا ...............الكترون است. بر اين اساس يون  18داراي 
lالكترون با ............... Xالكتروني اتم خنثاي     وجود دارد. 2

1(A ،5  2(X 2 ،5    
3(X 2 ،7  4(A ،7 

 پايداريسطح انرژي           شوداي كه زودتر پر ميهر زير لايه
  

اشد، زير لايه با............. كوچكتر راي دو يا چند زير لايه يكسان بها به ......... و .................. وابسته است به طوري كه اگر ............... بانرژي زيرلايه
  ي دارد.انرژي كمتر
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  61  كيهان زادگاه الفباي هستي  :1فصل

)داخل كشور تجربي 99سراسري (    هاي آن، درست است؟دام رديفهاي كباتوجه به جدول زير، داده مثال: 

Z هاويژگي رديف
65
29  X

48
22  D

52
24  A

70
31  

 813 114 شماره گروه عنصر در جدول تناوبي1
تفاوت شمار الكترون2 وترونها و ن  1/48 74 ها
3
4 

نسبت شمار الكترون در اتم اكسيد با l  2 l به  0 هاي داراي 
 بالاترين عدد اكسايش

/

ZO

0 7
 

XO2

4
 

DO3

4
 

/

A O2 3

0 6
 

 

1( 2 ،4  2( 1 ،2    
3( 1 ،2 ،3  4 (2 ،3 ،4  

n :مثال  l  برايa  الكترون ظرفيتي اتم كروم( Cr)24  برابرm  است و برايb  الكترون ظرفيتي ديگر، برابرx  .استa ،m ،b  وx 
  )رياضيداخل كشور  99سراسري (   توانند باشد؟ به ترتيب از راست به چپ كدام عددها مي

1( 1 ،4 ،5 ،5    
2( 2 ،4 ،4 ،5    
3( 2 ،5 ،4 ،5    
4 (1 ،5 ،4 ،5  

lهاي داراي عدد كوانتومي در اتم كدام عنصر، شمار الكترون مثال:   هاي داراي عددهاي ، برابر مجموع شمار الكترون1
lكوانتومي   lو 0  هاي لاية ظرفيت اتم كدام عنصر، برابر است؟ هاي ظرفيتي اين عنصر، با شمار الكتروناست و شمار الكترون2

  )خارج كشور تجربي 99سراسري (  ها را از راست به چپ بخوانيد.) (گزينه
1( M24،X16    
2( M24،D14    
3( A28،D14    
4 (A28،X16  

  )خارج كشور تجربي 1400 سراسري(    ؟ شودها، مفهومي علمي جلمة زير به درستي كامل ميبا كدام گزينه :مثال 
  .............»ها در ميان عنصرهاي واسطة دورة چهارم جدول تناوبي، دو عنصر وجود دارند كه در اتم آن«

nهاي كوانتومي آ) ده الكترون، عدد  lو  3    دارند.2
nب) يك الكترون، عددهاي كوانتومي   lو  3    دارد.0

  پ) در آخرين لاية الكتروني، تنها يك الكترون وجود دارد.
nت) دوازده الكترون، عددهاي كوانتومي   lو  3    دارند.1

 
 

 

    آ، ب )1
    پ، ت )2
    آ، پ )3
  ب، ت) 4

 )خارج كشور تجربي 1400سراسري (  ؟ در جدول تناوبي، چند مورد از مطالب زير، درست استX24رة عنصر دربا:مثال 
 .خواص شيميايي آن، مشابه خواص شيميايي شانزدهمين عنصر جدول تناوبي است 
 هاي داراي شمار الكترونl  lهاي داراي كترونبرابر شمار ال 2اتم آن، 1   است. 0
 هاي ظرفيتي اتم هاي ظرفيتي اتم آن، با شمار الكترونشمار الكترونCr24.برابر است 
 .با يكي از عنصرهاي گازي جدول، هم گروه و با يكي از عنصرهاي مايع جدول، هم دوره است  
1 (1  2 (2    
3 (3  4 (4  
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در دورة چهارم جدول تناوبي جاي AوX ،E ،Dهاي جدول زير، كدام مطالب درست است؟ (عنصرهاي با توجه به داده :مثال 
 خارج كشور تجربي) 1400(سراسري   دارند)

هايون   
ديفر هاويژگي   X 3  E 3

33D 2
29  A  

هاي آخرين لاية اشغال شدهنشمارالكترو 1  14 8 17 8 
2 l  2 a 6 شمار الكترونهاي داراي عدد كوانتومي  b  10 
3 l  0 به l  1 25/2 25822 2 نسبت شمار الكترونهاي داراي عدد كوانتومي  

 عدد اتمي عنصرA.برابر مجموع عددهاي رديف دوم جدول است ، 
 تمي عنصرتفاوت عدد اXاست. 8اش، برابر با فلز قليايي هم دوره 
 عنصرE در اكنش با عنصرM13 تركيبي با فرمول شيميايي ،MEدهد.تشكيل مي 
 بار كاتيونDهايش است.جدول تناوبي در تركيب 31هايش، همانند بار كاتيون عنصر ركيبدر ت  
1 (1    
2 (2     
3 (3     
4 (4  

M60دربارة اتم  :مثال 
 خارج  كشور رياضي) 1400(سراسري   ؟ ، كدام موارد از مطالب زير درست است27

A60هاي آن، اتم آ) يكي از ايزوتوپ
  است.28

  است. 6هاي آن، برابر ها و نوترونب) تفاوت شمار پروتون
lهاي داراي عددهاي كوانتومي پ) مجموع الكترون  lو 0    است. 20در آن، برابر 1

  است. 3، برابر X24اتم dهاي زيرلايةار الكترونآن با شمdهاي زيرلاية ت) تفاوت شمار الكترون
 
 

    ) پ،ت2  ) آ،ب1
  آ، پ، ت) 4  ب، پ، ت )3

 )داخل كشور رياضي 1400سراسري (  ؟ چند مورد از مطالب زير درست است :مثال 
  هر زيرلايه با اعداد كواتوميnوlشود.، مشخص مي 
 ها، تنها به عدد كوانتومي اصلي وابسته است.ترتيب پر شدن زيرلايه 
  از رابطةa l 4  توان معين كرد.را مي(a)ها ، گنجايش الكتروني زيرلايه2
  در اتمCu29هاي داراي ، نسبت شمار الكترونl  lبه 0    است. 7/0، برابر 2

 

1 (1  2 (2    
3 (3  4 (4  

)كدام مطالب زير، دربارة عنصر قبل از كريپتون  :مثال  Kr)36در دورة چهارم جدول تناوبي درست است؟  
 )داخل كشور رياضي 1400سراسري (  

  گروه است.، در جدول تناوبي همA52آ) عنصر 
  تر است.بزرگX19ب) شعاع اتمي آن از شعاع اتمي عنصر 

  تر است.كمM17پ) خاصيت نافلزي آن در مقايسه با عنصر 
  حالت فيزيكي عنصرهاي واسطة هم دورة خود متفاوت است.ت) حالت فيزيكي آن با 

lهاي داراي عدد كوانتومي ث) شمار الكترون    آن، برابر شمارة گروه آن در جدول تناوبي است.اتم  1
    ب، پ )2  آ، ت )1
  پ، ت، ث) 4  آ، ب، ث )3

akbar beytazad
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  63  كيهان زادگاه الفباي هستي  :1فصل

Mدر يون فلزي  :مثال  65 است، كدام موارد از مطالب زير، دربارة عنصر  7ها برابر ها و نوترونتفاوت شمار پروتون، 2
Mداخل كشور تجربي 1400سراسري «   ؟درست است« 

lالكترون با عدد كوانتومي  8آ) اتم آن داراي       است.0
  است. 29ارم جدول تناوبي با عدد اتمي در دورة چه 11ب) عنصري از گروه 
lهاي داراي پ) شمار الكترون  lهاي داراي برابر شمار الكترون 2/1در اتم آن، 1    است.2
  برابر است.X25م ة اتهاي آخرين لاية اشغال شدشغال شدة اتم آن با شمار الكتروناهاي آخرين لاية ت) شمار الكترون

 
 

    آ، ت) 1
    آ، پ) 2
    ب، پ) 3
  ب، ت) 4

      هاي جدول زير، كه به عنصرهاي دورة چهارم جدول تناوبي مربوط است، كدام مطلب درست است با توجه به داده :مثال 
 »داخل كشور تجربي 1400سراسري « 

 
 
 
 
 
 
 

    عنصر فلزي جاي دارد. 8در جدول تناوبي، MوEاست؛ ميان عنصرهاي  52برابر Aد جرمي عنصرعد) 1
    است. 12، برابر Dها در اتم عنصرها و پروتونر نوترونبزرگتر و تفاوت شماMاز عنصرEشعاع اتمي عنصر ) 2
3 (AوMوجود دارند؛ عنصر  3هاي خود، به صورت كاتيون +در تركيبDدهد.، با هيدروژن در دماي اتاق واكنش مي    
lها با كند؛ شمار الكترون، از قاعدة آفبا پيروي نميAآرايش الكتروني اتم عنصر) 4    ، برابر است.EوDدر اتم عناصر 2

 »داخل كشور تجربي 1400سراسري «     ها در جدول تناوبي، درست است؟  ژنم موارد زير، دربارة خانوادة هالواكد :مثال 
  دهند.ها يوني تشكيل ميآ) در واكنش با فلزهاي قليايي، تركيب

  دهند.تر از صفر تشكيل ميهاي اكسايش بزرگها با اكسيژن، اكسيدهايي با عددب) همة آن
nپ) مجموع عددهاي كوانتومي  lاست. 33هاي لاية ظرفيت سومين عضو آن، برابر الكترون  

  يابد.ها افزايش ميپذيري آنجدول تناوبي، با افزايش عدد اتمي، واكنش 1ت) مانند عنصرهاي گروه 
    آ، پ) 1
    ب، ت) 2
    آ، ب) 3
  پ، ت) 4
  

 عنصرها  

 A  D  E  M  ويژگي
 39  26  45  28  ها در هستة اتمشمار نوترون

 5/1  2  5/3  3  هاي لاية اول الكتروني اتمهاي ظرفيتي به شمار الكتروننسبت شمار الكترون
  اصلي  واسطه  اصلي  واسطه  نوع عنصر

akbar beytazad
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 64  مــي دهـــار شيمـاب كـتـك
 

ت آزاد 
اســـتاد بيـــ

 

  پيوند يوني 
 ............ .... الكترون ،جزء ديگر.. و .............پيوند، الكترون  يدهندهتشكيلاست. يكي از اجزاء  پيونددهندهالكترون بين دو جزء  ...............اين پيوند حاصل 

  شود.حاصل از اين دو يعني كاتيون و آنيون پيوند يوني را سبب مي يجاذبه
  
  

  

  .................. در تركيبي وجود داشته باشد، پيوند يوني است. يا................... هرگاه .
  

  دهند.ي نمينويپيوند ...... ...................................... در تركيباتي مانند...............  همچنين .دندهنميپيوند يوني ...............  و............... 
  

  
  

دانست. در  هاآندستيابي به آرايش گاز نجيب را مبناي رفتار  توانميظرفيت آن بستگي دارد به طوري كه  هايالكترونار شيميايي هر اتم به تعداد رفت 
 وند تا پايدارتر گردند.ش تاييهشت با دادن الكترون، گرفتن الكترون و نيز به اشتراك گذاشتن آن به آرايش يك گاز نجيب برسند و يا توانندمي هااتمواقع 

يون كلريد  ك الكترون بهيسديم و كلر كنار يكديگر قرار گيرند، اتم سديم با از دست دادن يك الكترون به يون سديم و اتم كلر با گرفتن  هاياتمهرگاه 
  د.شوميتبديل و در اين واكنش سديم كلريد (نمك خوراكي) توليد 

 
  سديم با كلر، دادوستد الكترون و تشكيل سديم كلريد هاياتمواكنش 

  
به آرايش  ر با گرفتن الكترونلك هاياتمسديم با از دست دادن الكترون به آرايش پايدار گاز نجيب پيش از خود (نئون) و  هاياتمكه  دهدميشكل نشان 

  .رسندميخود (آرگون)  يدورههمپايدار گاز نجيب 

  م است.تاز رفتار شيميايي ا اينشانها به اشتراك گذاشتن الكترون يگرفتن  از دست دادن، 
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  65  كيهان زادگاه الفباي هستي  :1فصل

Cl)دواتمي هايمولكولبري و گندزدايي دارد از گاز كلر، كه خاصيت رنگ   ـتشكيل شده است. با توجه به آرايش الكترون  2(
  زير نشان داد:تشكيل اين مولكول را به صورت  توانمياتم كلر  اينقطه

 

به طوري كه دو الكترون موجود بين دو اتم در آرايش  گذاردميالكترون خود را با ديگري به اشتراك با اين توصيف هر اتم كلر، تك 
  رسيده است. تاييهشتبه آرايش  هااتمتعلق دارد. در اين وضعيت هر يك از  هاآنبه هر دوي  اينقطه ـالكترون 

  
يك پيوند اشتراكي(كووالانسي) است؛ پيوندي كه باعث اتصال دو اتم به  يدهندهنشان، Cl2اشتراكي ميان دو اتم كلر در مولكولالكترون جفت 

  .بسازد را نداتميچدو يا  هايمولكول تواندمييكديگر در مولكول شده است؛ به ديگر سخن اتم نافلزها در شرايط مناسب با تشكيل پيوندهاي اشتراكي 
  

  
  

  .شوندميناميده  مواد مولكوليدر ساختار خود مولكول دارند، خالصي كه  مواد شيميايي 
  .گويندمي مولكولي فرمول ،دهدمي نشان را عنصر هر هاياتم شمار سازنده، عنصرهاي نوع بر افزون كه شيميايي فرمول به 
  .... معنا ندارد. هاي يوني واژه ...............براي تركيب 
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 66  مــي دهـــار شيمـاب كـتـك
 

ت آزاد 
اســـتاد بيـــ

 

  هاي يوني سادهگذاري تركيبنام 

  تك اتمي: هاييون
1  2 3 1  2  3  

Mg  منيزيم  Li  ليتيم 2
Al  آلومينيم  3 هيدريد  H  اكسيد  O 2  نيتريد  N 3  

Ca كلسيم  Na  سديم 2 اسكانديم Sc 3 فلوئوريد F  سولفيد S 2  فسفيد  P 3  
Sr استرانسيم  K  پتاسيم 2   كلريد Cl          
Ba باريم  Cs  سزيم 2   برميد Br          
Zn  روي  Ag  نقره 2     يديد  I          

  
  

ها را به نويسيم و در صورت عدم ساده شدن بارها آنن و سپس نماد آنيون را ميهاي يوني ابتدا نماد كاتيوبراي نوشتن فرمول شيميايي تركيب  
  كنيم.جا ميعنوان انديس جابه

  
  هاي يوني زير را بنويسيد.فرمول شيميايي تركيب :مثال 

  منيزيم فسفيد                                 پتاسيم اكسيد                                    سزيم يديد                        باريم برميد
  
  

  سديم نيتريد                                منيزيم سولفيد                                   روي اكسيد                       نقره سولفيد
  
  
هايي كه بارهاي مختلف دارند بار يون را داخل م. در مورد يوننويسيهاي يوني ابتدا نام كاتيون و سپس نام آنيون را ميگذاري تركيببراي نام  

  نويسيم.پرانتز مي
  

  گذاري كنيد.هاي يوني زير را نامتركيب :مثال 
  

Li O2                                               MgO                                              Al O2 3                                               CaCl2   
  
  
  
  

  
  ها است.ها ........................... نسبت بار آننسبت شمار يون ،در يك تركيب يوني

  ·¼ÃUI¨ jHk÷U             nIM ·¼ÃºA jHk÷U            nIM
·¼ÃºA jHk÷U             nIM ·¼ÃUI¨ jHk÷U            nIM    
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  67  كيهان زادگاه الفباي هستي  :1فصل

 

هاي الكترون ...............باشد، آن اتم در شرايط مناسب تمايل دارد كه  ...............ا برابر با تر يهاي ظرفيت اتمي كماگر تعداد الكترون 
  تبديل شود. ...............ست بدهد و به ظرفيت خود را از د

آرايشي همانند آرايش الكتروني  تبديل مي شوند كه ...............به الكترون  ...............در شرايط مناسب با  2و  1اتم عنصرهاي گروه  
  از خود را دارند. ...............گاز نجيب 

تبديل مي شود كه آرايشي همانند آرايش  ...............الكترون به  ............... در شرايط مناسب با 17و  16، 15اتم عنصرهاي گروه  
  دارد. دوره خود راالكتروني گاز نجيب هم

  اتمي هستند.تك Clو Naهايتيون يا آنيوني است كه تنها از يك اتم تشكيل شده است؛ براي مثال يوناتمي، كايون تك 
  شود.اند، تركيب يوني دوتايي ناميده ميهاي يوني كه تنها از دو عنصر ساخته شدهتركيب 

 
 
  

  وه جديدشماره گر  1  2  13  14  15  16  17  18
s p2 6

 s p2 5
  s p2 4

 s p2 3
 s p2 2

 s p2 1
 s2  s1 آرايش لايه ظرفيت  

  بالاترين ظرفيت 1  2 3 4 5 6  7 8
* M O2 7  MO3 M O2 5 MO2 M O2 3 MO M O2  اكسيژن فرمول تركيب با  
  ترين ظرفيتپايين 1  2 3 4 3 2  1 صفر
* HM H M2 MH3 MH4 MH3 MH2  MH فرمول تركيب با هيدروژن  
* M  M 2 M 3 يون ندارد M 3 M 2  M  پايداريون  

    رسندخود مي به آرايش گاز نجيب قبل از  رسندبه آرايش گاز نجيب بعد از خود مي 
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 68  مــي دهـــار شيمـاب كـتـك
 

ت آزاد 
اســـتاد بيـــ

 

  
  

  .كنندمياز بالاترين ظرفيت خود استفاده  معمولاًعناصر در تركيب با اكسيژن 
  
  .كنندميين ظرفيت خود استفاده ترپاييناز  معمولاًاصر در تركيب با هيدروژن عن

  
  

جدول تناوبي جاي داشته، عدد  ي ...............در دوره Mباشد، عنصر  36، برابر Mتك اتمي يون هايالكتروناگر شمار  :مثال 
  .دهدميدر تشكيل  ............... گوگرد تركيبي با فرمول است و با ...............اتمي آن برابر 

 MS ـ 35 ـ) پنجم 1

Mـ 35 ـ) چهارم 2 S2  

 MS ـ 37 ـ) چهارم 3

Mـ 37 ـپنجم  )4 S2   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

sاي به صورتآرايش الكتروني گونه :مثال  s p2 2 61 2 درست  شدهمعرفي يهاي زير در مورد گونهاست. چند مورد از عبارت 2
  است؟

  الف) ممكن است كاتيون فلزي از گروه اول و دوره سوم باشد.
  دوم باشد. يو دوره 16ب) ممكن است آنيون نافلزي از گروه 

  دوم جدول باشد. يج) ممكن است گاز نجيب دوره
  دوم باشد. يو دورهد) ممكن است كاتيون فلزي از گروه دوم 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  
  

lالكترون با عدد كوانتومي 15داراي  Xاگر اتم  :مثال   زير، تركيب حاصل از واكنش اين عنصر با  هايگزينهاز  يككدامباشد،  1
)عنصر كلر Cl)17 ؟دهدميشان به درستي ن تاييهشت يرا با رعايت قاعده  

1(XCl3     
2(XCl4     
3(XCl2     
4 (XCl  
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  69  كيهان زادگاه الفباي هستي  :1فصل

 آن درست است؟ يهاي سازندهنمك خوراكي و يون يهاي زير دربارهچه تعداد از عبارت :مثال 

  شود.يون مثبت تبديل ميالف) فلز سديم سطح براقي دارد و با از دست دادن الكترون به 
  تشكيل شده است. دواتميهاي بري و گندزدايي دارد و از مولكولاست و خاصيت رنگ زردرنگب) گاز كلر 

  رسند.سديم و كلر به ترتيب با از دست دادن و گرفتن الكترون (دادوستد الكتروني) به آرايش گاز نجيب يكساني ميپ) 
  دهند.هاي نمك خوراكي را تشكيل ميپس از كنار هم قرار گرفتن، مولكوليون مثبت سديم و يون منفي كلريد ت) 

1 (1  2 (2    
3 (3  4 (4  
  
  

الكترون ديده سوم جدول تناوبي قرار دارد، بيشترين شمار تك يكه در دوره Xاي عنصر نقطه ـ اگر در آرايش الكترون :مثال 
 وارد زير،مبه آرايش پايدار گاز نجيب پيش از خود برسد، چند مورد از  در همان تناوب با از دست دادن دو الكترون Yشود و عنصر 

  اين دو عنصر صحيح است؟ يدرباره
Yپايدار اين دو عنصر يونالف) نماد شيميايي  2 وX 4 .است  

  است. 12دد اتمي همان منيزيم با ع Yو عنصر  6همان كربن با عدد اتمي  Xب) عنصر 
  است. Yهاي عنصر الكترونر شمار تك، دو برابXهاي عنصر الكترونها، شمار تكاي آننقطه ـ در آرايش الكترونپ) 

  است. Ar18هاي ظرفيت عنصر، نصف شمار الكترونXهاي ظرفيت عنصر ت) شمار الكترون
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  
  

  ............... . جزبههستند  نادرستوارد زير م يهمه :مثال 
  اي، مشابه يكديگر است.هاي عناصر يك گروه جدول دورهاي اتمنقطهـ ) آرايش الكترون 1
  رسد. تايي گاز نجيب قبل از خود مي) عنصر ليتيم با از دست دادن يك الكترون به آرايش الكتروني هشت2
  رسند.تايي گاز نجيب مييا گرفتن الكترون به آرايش هشت ها با دادن الكترون واتم ي) همه3
lالكترون با عدد كوانتومي فرعي P15 ،9) در آرايش الكتروني اتم4 1 .وجود دارد  
  
  
  
  

lالكترون با  26عدد اتمي عنصري كه داراي  :مثال  1 است، كدام است؟  
  
  
  
  

lالكترون با   10عنصري كه داراي اولين عدد اتمي  :مثال     است، كدام است؟ 2
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Xدر تركيب يوني :مثال  S2 اتم عنصر  اينقطه ـاست. آرايش الكترون  يتايهشتسازنده به صورت  هاييونآرايش الكتروني  3
X  جاي دارد و جزء كدام دسته از عناصر است؟ ( ايدورهچگونه بوده و اين عنصر در كدام گروه از جدولS ي عنصر گوگرد نماد شيمياي

  .است)
1 (X ـ  13ـp  

2 (X  ـ  3ـp  

3 (X ـ  15ـd  

4(X   ـ  5ـd  
  

  است؟ نادرستكدام مورد از مطالب زير   :مثال 
  در هر لايه، آرايش و انرژي معيني دارند. هاالكترون، هااتمالف) بر اساس مدل كوانتومي 

  ظرفيتي وجود دارد. هايالكترونعنوان ، تعداد هشت الكترون به Fe26ب) در عنصر

  بوده و هركدام دو الكترون ظرفيتي دارند.CaوOاكسيژن و كلسيم به صورت هاياتم اينقطه ـپ) مدل الكترون 

Kت) فرمول شيميايي پتاسيم نيتريد، N3  است وMgS ، شودميمنيزيم سولفيد ناميده. 

  ) پ2  ب )1
  ) ب ـ پ4  ) الف ـ ت3
  

Bبه صورت Bاي اتم نقطه ـو آرايش الكترون Aبه صورت Aاي اتم نقطه ـآرايش الكترون  :مثال 
  است. بر اين اساس كدام

 مطلب صحيح است؟

  اي تعلق دارد.جدول دوره 2به گروه  Bاتم  و 16به گروه  A) اتم 1
  دهد.در طبيعت به صورت تك اتمي بوده و ميل تركيبي زيادي از خود نشان نمي B) اتم 2
  است. BAبه صورت  Bو  A) فرمول حاصل از تركيب 3
  الكترون تمايل دارد به آرايش گاز نجيب پيش از خود برسد. 2با گرفتن  A) اتم 4
  

هاي زير درست به صورت زير باشد، چند مورد از عبارت Eو  A ،M ،X ،D الكتروني لايه ظرفيت عنصرهاي اگر آرايش :مثال 
  است؟

E : s p2 13 3   D: s p2 63 3   X: s p2 33 3   M: s p2 42 2   A: s p2 22 2   
  

  شود.مول الكترون مبادله مي AM2 ،4مول از تركيب يوني الف) براي تشكيل يك

3برابر با Mو  Eب) نسبت تعداد آنيون به كاتيون در تركيب حاصل از دو عنصر 
  است. 2

  ترين گاز نجيب هواكره از نظر درصد حجمي است.، فراوانDپ) عنصر 
  يك تركيب يوني است. Mو  Eهمانند تركيب حاصل از  Mو  Xت) تركيب حاصل از 

1 (1    
2 (2    
3 (3    
4 (4  
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  71  كيهان زادگاه الفباي هستي  :1فصل

تشكيل، نام و فرمول شيميايي تركيب يوني حاصل از  رونددر هر مورد،  هااتم ايـ نقطهبا استفاده از آرايش الكترون  :مثال 
  را مشخص كنيد. شدهداده هاياتمواكنش 

   F9با Al13پ)   N7با Ca20ب)   F9با K19آ)
  
  
 

ولتي به يك خيارشور اعمال شود،  110هرگاه يك جريان الكتريكي متناوب و  :مثال 
  . علت ايجاد نور رنگي را توضيح دهيد.كندميخشيدن خيارشور مانند شكل زير شروع به در

  
  
  
  

بزرگي از گرافيت خالص كشف شد كه بسيار نرم بود.  يگرافيت دگرشكلي از كربن است. در قرن شانزدهم ميلادي قطعه :مثال 
مغز مداد  دانيمميآنكه  با است. امروزه شده تشكيلكه گرافيت از سرب  پنداشتندميبه دليل شكل ظاهري گرافيت، مردم در آن زمان 

0/مچنان به سرب مداد معروف است. دراز جنس گرافيت است، اما اين ماده ه گرم گرافيت خالص، چند مول كربن و چند اتم كربن  36
  وجود دارد؟

  
  
  

  

)اگر ميانگين جرم هر اتم بور :مثال  B)5در حدود ،/ g 231 794 اي مقايسه باشد، جرم مولي آن را حساب و با جدول دوره 10
  كنيد.
  
  

  
  :؛ با توجه به آندهدميزير برشي از اتم يك عنصر را نشان  هايشكلهر يك از  :مثال 

  
  تعيين كنيد. ايدورهموقعيت هر عنصر را در جدول  آ)

  ب شدن ندارد؟ چرا؟ب) كدام اتم (ها) تمايلي به انجام واكنش و تركي

  ه رفتاري دارد؟در واكنش با فلوئور چ هااتمكنيد هريك از اين  بينيپيش) را رسم و 3) و (2( اينقطه ـپ) آرايش الكترون 

  پر شده است؟ توضيح دهيد. هاالكترون) چند زير لايه به طور كامل از 4ت) در اتم (
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براي يافتن نوع عنصرهاي فلزي  هاآناز يك ظرف سفالي پيدا كردند.  ايتكهپژوهشگران در حفاري يك شهر قديمي،  :مثال 
نصر چند ع آن به آزمايشگاه شيمي مراجعه كردند و از اين نمونه طيف نشري گرفتند. شكل زير الگويي از طيف نشري خطي اين سفال و

  دارد؟ كنيد چه فلزهايي در اين سفال وجود بينيپيش. با توجه به آن دهدميفلزي را نشان 
  كروم و مس* 
  جيوه و مس *
   مكرو و كلسيم *
  

  
 

  
  

  


