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2ــ چندضلعی های زیر را در صفحهٔ شطرنجی رسم کنید.
الف( یک مثلث قائم الزاویهٔ متساوی الساقین

ب( مستطیلی با ضلع های مساوی
ج( یک ذوزنقهٔ قائم الزاویه

د( یک شش ضلعی با دقیقاً سه زاویه قائمه

3ــ در سال گذشته با خط تقارن شکل آشنا شدید.
الف( تعداد خط های تقارن هریک از چند ضلعی های منتظم زیر را پیدا کنید.

ب( به نظر شما نهُ ضلعی منتظم چند محور تقارن دارد؟ ده ضلعی منتظم چطور؟ 

  فعّالیت 

        1ــ یک ورق کاغذ پوستی روی مستطیل روبه رو قرار دهید 
        و تصویر مستطیل را روی آن رسم کنید. 

نوک مدادتان را روی مرکز دوران بگذارید و مانند شکل های زیر، 
کاغذ پوستی را 180 درجه حول مرکز دوران بچرخانید. 

آیا تصویر، روی شکل منطبق می شود؟

3 خط  تقارن4خط  تقارن

بعد از ١٨٠ درجه چرخش               بعد از ١٣٥ درجه چرخش            بعد از ٩٠ درجه چرخش              بعد از ٤٥ درجه چرخش

A
A A

A

A
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  چندضلعی ها و تقارن

  فعّالیت 
                   1ــ در صفحه به هر خطِّ شکستهٔ بسته، چندضلعی گفته می شود به شرط اینکه ضلع ها 

یکدیگر را قطع نکنند؛ مگر در رأس ها که دو ضلع به هم می رسند.
شکل »ج« چندضلعی نیست؛ چون ضلع های آن یکدیگر را قطع کرده اند.

شکل »و« چندضلعی نیست؛ چرا؟ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
شکل »الف« هم چندضلعی نیست؛ چرا؟  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

الف                   ب                   ج                   د                   ه                   و                   ز
2ــ اگر در یک چندضلعی همهٔ ضلع ها با هم و همهٔ زاویه ها با هم مساوی باشند، می گوییم آن 

چندضلعی منتظم است.
از میان شکل های بالا، کدام شکل ها چندضلعی منتظم اند؟

3ــ یکی از شکل های بالا را انتخاب کنید؛ سپس دربارهٔ تعداد ضلع ها، زاویه ها، تساوی آنها 
و… توضیح دهید تا دوستتان شکلی را پیدا کند که انتخاب کرده اید. 

سپس به توضیحات دوستتان گوش کنید و شکلی را پیدا کنید که او انتخاب کرده است. 

  کار در کلاس 
1ــ هر یک از عبارت های زیر به کدام چند ضلعی ها مربوط است؟

		 پنج ضلعی غیر منتظم  لوزی با زاویهٔ قائمه
		 چندضلعی منتظم  مثلث با زاویهٔ باز

ه

ح

ودجبالف

ز
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2ــ شکل روبه رو مثلثی متساوی الاضلاع است. یک ورق کاغذ پوستی روی 
منطبق  شکل  روی  تصویر،  آیا  کنید.  تکرار  را   )١( فعّالیت  مراحل  و  دهید  قرار  آن 

می شود؟ چه نتیجه ای می گیرید؟

3ــ در کدام یک از چندضلعی های منتظم زیر، نقطهٔ مشخص شده مرکز تقارن است؟

به نظر شما نهُ  ضلعی منتظم مرکز تقارن دارد؟
ده ضلعیِ منتظم چطور؟ از این فعّالیت چه نتیجه ای می گیرید؟

4ــ یکی از راه های تشخیص اینکه نقطهٔ O در مثلث متساوی الاضلاع مرکز تقارن نیست، این 
است که می توان روی شکل، نقطه ای پیدا کرد که قرینهٔ آن نسبت به نقطهٔ O روی خود شکل قرار 

نگرفته باشد. مانند نمونه، نشان دهید که نقطهٔ O در دو شکل دیگر هم،  مرکز تقارن نیست.

مرکز دوران

اگر شکلی را حول یک نقطه، ١٨٠ درجه دوران دهیم و نتیجه دوران، روی خودش منطبق 
شود، می گوییم شکل مرکز تقارن دارد و نقطهٔ مورد نظر، مرکز تقارن شکل است. 

OO O

پیدا  چگونگی  مقابل  شکل های  5  ــ 
کردن دوران یافتهٔ نقاط A و B حول مرکز O را 
به اندازهٔ °90 و °35 در جهت عقربه های ساعت 

نشان می دهد.
با   )3( فعّالیت  از شکل های  کدام یک 

دوران °90 حول نقطهٔ مشخص شده در جهت عقربه های ساعت روی خودش می افتد؟

A

Á

A

O

900

A′
B

O

350

B ′
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 ب.م.م و ک.م.م

ین توان  ک با کمیر ب عامل های مشیر  )ب.م.م(آنها است. ب.م.م حاصل ضز

ین توان   ک با بیشیر ک و غی  مشیر
ب عامل های مشیر  ]ک.م.م[آنها است. ک.م.م حاصل ضز

 : مثال

(420,910,355 (=2 × 5 × 7 

420 = 22 × 3 × 5 × 7           910 = 2 × 5 × 7 × 13          350 = 2 × 52 × 7  

[120,140,70] = 

120 = 23 × 3 × 5                   140 = 22 × 5 × 7                  70 = 2 × 5 × 7 

     A=45×56×67= 217 × 37 × 56 

        B=78×89×910=227 × 320 × 78 

[A, B] =227 × 320 × 56 × 78 

(A, B) =217 × 37 

 نکات

 داریم:A,Bبرای اعداد 

 بخش پذیر باشد آنگاه: BبرAاگر عدد  -1

(A, B) =B 

[A, B] =A 

×A =(A, B) × [A, B]همواره داریم: -2 𝐵 

3-[A, A]=(A, A)=A 

4-[A,1]=A و(A,1)=1 
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≠Aو  هر دو عدد اول باشند  A,Bاگر  -5 𝐵  :آنگاه 

(A, B) =1 

[A, B] =A× 𝐵 

 ( باشد آنگاه: A, B=)1م اول باشند یعنز نسبت به A,Bاگر -6

[A, B] =A× 𝐵 

 . ( بخش پذیر استA, B[ بر )A, Bهمواره ]-7
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 چند ضلعی ها

 یا کوژ می گویند محدبدرجه کمیر باشد  180ضلعی که همه ی زوایایش از nهر

 یا کاو می گویندمقعر درجه داشته باشد  180ضلعی که دست کم یک زاویه بیشیر از nهر

 محدب نیست! نکته: گاو مودب نیست!                          کاو  

 

 

 

 

 محور تقارن دار nضلعی منظم دقیقا nهر

 

 

 ندارند.ضلعی های فرد مرکز تقارن nنکته:

 ضلعی های زوج مرکز تقارن دارند که محل برخورد محور های تقارن آن نیز می باشد.nنکته:

 

 

 ضلعی منتظم دو قطر متوالی رسم شده از یک راس برابر می باشند. nدر یک

 ضلعی مرکز تقارن nاین 

 

 

 n  فرد باشد همه ی آنها عمود منصف اضلاع

ز عبور می کند.   بوده که از راس مقابل اش نی 

   nزوج باشد

 
𝑛

2
عمود منصف اضلاع   آن

 بوده. 

𝑛

2
بزگترین قطر های   آن 

 می باشند. 

   دارد

 ندارد
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 نقطه ثابت باشد. دو خط را موازی گویند که فاصله ی آنها در هر  : موازی

   𝑎 ∥ 𝑏                ∶ ,𝑎 موازی  باشند 𝑏 

αوbمتقاطع باشند    :      𝑎 ∥ 𝑏                 

αبرb  عمود باشد:                𝑎 ⊥ 𝑏 

αبرb  عمود نباشد:               𝑎 ⊥ 𝑏 
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 خاصیت چهار ضلعی ها

هر چهار ضلعی که ضلع های آن دوبه دو موازی باشند متوازی الاضلاع متوازی الاضلاع:

 است. 

 خاصیت ها:

 .قطر ها منصف یکدیگرند1

وایای مجاور مکمل 2 وایای مقابل مساوی و ز  یکدیگرند..ز

 .ضلع ها دو به دو با هم مساوی اند.3

 مه باشد مستطیل است. ئهر چهارضلعی که دارای چهار زاویه ی قامستطیل:

 خاصیت ها:

 .ضلع های مقابل دو به دو مساوی و موازیند.1

 .قطرها با هم مساویند.2

 .قطرها منصف یکدیگرند.3

 

 



 

25 
 

 

 

 باشد لوزی است. هر چهارضلعی که چهارضلع برابر داشته لوزی:

 خاصیت ها:

 .قطر ها عمود منصف یکدیگرند.1

وایای مجاور مکمل یکدیگرند.2 وایای مقابل مساوی و ز  .ز

ی اند.3  .ضلع های مقابل دو به دو مواز

 هر چهار ضلعی که چهار ضلع برابر و زاویه برابر داشته باشد مرب  ع است. مربع:

 خاصیت ها:

ی اند..ضلع های مقابل دو به دو 1  مواز

 .قطر ها با هم برابرند.2

 ..قطرها عمود منصف یکدیگرند3

هر چهارضلعی که فقط دو ضلع موازی داشته باشد ذوزنقه است.به آن دو ضلع ذوزنقه:

 موازی قاعده و به آن دو ضلع دیگر ساق می گویند. 

 خاصیت:زاویه های مجاور هر ساق مکمل یکدیگرند.

 هایش بر دو قاعده عمود است.  ذوزنقه ای است که یکی از ساقذوزنقه قائم الزاویه:
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 ه ای که دو ساق آن برابرند. قذوزنذوزنقه متساوی الساقین:

 خاصیت ها:

 .قطر ها با هم برابرند1

 .زاویه های مجاور هر قاعده برابرند2
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 فرمول  

𝑛)                   :        (محدب یا مقعر)ضلعیnمجموع زوایای داخلی هر − 2) × 180 

                                                    :ضلعی منتظمnاندازه هر زاویه داخلی 
(𝑛−2)×180

𝑛
        

                                                 :ضلعی محدبnتعداد قطر های هر 
𝑛(𝑛−3)

2
                              

 زاویه خارجی

ضلعی محدب اگر هر ضلع آن را امتداد دهیم زاویه ای ساخته می شود که مکمل nدر هر 

ز هست که به آن   می گویند. زاویه خارجی زاویه داخلی نی 

 است. 360ضلعی محدب  nمجموع زوایای خارجی هر 

 است. 360ضلعی محدب   nاثبات کنید: مجموع زوایای خارجی هر 

 180n=مجموع زوایای داخلی+مجموع زوایای خارجی 

 180=180n× (n-2)+مجموع زوایای خارجی 

 180n-360=180n+مجموع زوایای خارجی 

 180n-180n+360=مجموع زوایای خارجی 

 360=مجموع زوایای خارجی

 

 

 

 


