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نمره (دداره  خ نام )پاست  الاسؤف ردی

1

: استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است. توجه

1 
ها اضافي است( )برخي واژه  های زیر را كامل كنید.كادر، عبارت  های درونبا استفاده از واژه

است.  .....(آ)..... م و  یننیتینول آلیاژی از تیتا•

. ..... است(ب).....    از نوع  ن و صابونروغ  ،آب  مخلوط•

شود. ..... استفاده مي(پ)..... حلولم  از،  هاكنپاکدر شیشه•

شود.آزاد ميدر الکترود آند  .....  (ت).....  گاز    ، یمبرای تهیه آلومین  هالدر فرایند  •

1

را بنویسید .  نادرستهای  تشکل درست عبار  د. كنیزیر را مشخص   هایدرستي یا نادرستي جمله 2

CO(NH)حلال مناسبي برای اوره   آببرخلاف  هگزان    آ( ) )2  است.  2

CCl)توزیع بار الکتریکي پیرامون اتم مركزی در كربن تتراكلرید  ب(  است. نامتقارن  4(

. استآسیب به محیط زیست   كمترین  ده وز اب  ترین بیشهایي با  شیمي سبز به دنبال طراحي واكنش  پ(

 الکتریکي دارد.گرافن یک گونه شیمیایي دوبعدی است و رسانایي    (ت
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.دهید  ها پاسخرسشبه پدهد،  مي ت رخكه در آب سخ  زیر  با توجه به معادله واكنش  3

چرا؟؟ استزیر    كنندهپاک   كدام مربوط به   Aنماد    آ(

ق  (ب افزایش  پاکبرای  کلردار  )  موادیچه  از  ،  هادهشوین  كنندگيدرت  فسفات(مکن  یامواد  مي  های  ؟ شوداستفاده 

 بنویسید. للید

 شود؟ استفاده مي مواد پتروشیمیایياز   (2یا    1) كننده  در تهیه كدام پاکپ( 

5/1

مقایسه كنید.  دلیلر را با بیان وارد زیم  ، دمای اتاقر  د  HBو    HA  یداسحلول  ، برای دو موجه به شکل زیرت  با 4

ي الکتریکينایارس  آ(

 قدرت اسیدی  ب(

1

ه دوم حصف  در ت لامه سوا ادا

کلوئید  - یکلن – هیدروکسید یم سد  -CO2–سوسپانسیون  – آمونیاک – H2– وانادیم
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 نمره  (دداره  خ نام )پاست  الاسؤ ف ردی
 

 
2 

 

HNO)اسید   محلول نیترو  لیتر 2در دمای معین   5 NO)یون نیتریت   مول 03/0دارای  ، 2(  است.  2−(

 نویسید.را در آب ب HNO2  معادله یونش  آ(

a(K  حساب کنید.را  HNO2لي غلظت تعاد  ب( / )−=  44 5 10 
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 ها پاسخ دهید.، به پرسشآهن سفیددر فرایند خوردگي   6

 چرا؟ ؟  استآند  كدام فلز  آ(

 ید.کنمحاسبه را    آن  emf،  فرض تشکیل یک سلول گالواني در محل خوردگي  با  ب(

o

o

o

O (g) H O(l) e OH (aq) E / V

Zn (aq) e Zn(s) E / V

Fe (aq) e Fe(s) E / V

− −

+ −

+ −

+ + → = +

+ → = −

+ → = −

2 2

2

2

2 4 4 0 40

2 0 76

2 0 44

 

1 

 است.  یآبکاریند افرمربوط به شکل زیر   7

 شود؟  انجام مي (Bیا    A)  در كدام الکترود  شکاه  واكنشنیم  آ(

 نشان در مدار بیروني  را    هاالکترون جایيجابهجهت    (2  یا   1)كدام پیکان    ب(

 ؟ دهدمي  

 چرا؟  است؟  (Bیا    A)های كدام فلز  شامل كاتیون  محلول الکترولیت  پ(

1 

 دهد.مينشان   Co  02در دمای  سولفات    (II)س م لول  ن مح درو  فلزی  های تیغه  هایي را از قرار دادنداده  زیرل  جدو   8

 بنویسید.   دلیل ؟   Yبیشتر است یا    Xقدرت كاهندگي    آ(

 واكنش زیر را كامل كنید.   ب(

...(A)...(s) ...(B)...(aq) X (aq) Cu(s)++ → +2 

تیغهکیجنس  ر  اگ  (پ از  فلز  ي  ان   د، باش  آلومینیمها  وبا   و   تیغهن  ای   بین  اكنشجام 

  ؟چرا  د؟كنمي چه تغییری  محلول  رنگشدت ،  رنگآبي  سولفات  (II)سم ل لومح

 فلز شانه ن
  وط واکنشدمای مخل

oتی )پس از مد
C ) 

X 26 

Y 29 
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 دهد.مي  نشاند را  یک اسیبا هیدروكلرمایي از واكنش فلز روی  ن  ل زیرشک   9

  را؟چش یافته است؟  اكسای  ونه م گكدا  (آ

موازنه  و    بنویسید  ا ر  شهكا  ش كنوانیم  ب(

 کنید.

 كنید.  تعیینرا    اکسنده گونه  پ(
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 نمره  (دداره  خ نام )پاست  الاسؤ ف ردی
 

 
3 

 

 اع عش

pHو   برابر یک   در دمای اتاق،  AHاز اسید    لیتر  رل ب وم   n−10محلول  اگر درصد یونش 10 =   :باشد  4

 .محاسبه کنیدرا   nمقدار    آ(

 به دست آورید.   محلول در این   ار  −OHبه   +Hغلظت یون ت سبن ب(

75/1 

تركیب   ادهسي  یالگوزیر    هایلشک 11 دو  از ساختار 

 ها پاسخ به پرسش  آنا در نظر گرفتن  ب.  یوني است

 دهید. 

شبکهفروپاش  آنتالپي  (آ بیش  ي  ساختار  تر كدام 

 چرا؟ است؟  

كدام  قلیایي    هایفلز  Bو    A  اگر  ب(  فلز باشند، 

 رد؟تری داعدد اتمي بزرگ

Cl) ید.کنمحاسبه بار به شعاع یون كلرید را    نسبت  پ( pm− = 181) 

5/1 

 . پاسخ دهید  هابه پرسش  آنها ا توجه به  ب   .انددر زیر معرفي شده  خاک رس  نوعيه  مواد سازند  برخي 12

MgO -SiO2
 -  Al O2 3 -  H O2 - Fe O2 3 -  Na O2 

 است؟   ابه كدام تركیباختار الماس مش س  (آ

   دهید؟سبت مين   ده كدام ما  فام بودن این نوع خاک رس را به وجودرخس  ب(

 چرا؟متر است؟  كماده  های سازنده كدام  نیروهای جاذبه بین ذره  پ(

Naتهیه شده از این نوع خاک رس، درصد جرمي  های هنگام پختن سفالینه  ت( O2بنویسید.   دلیل كند؟چه تغییری مي 

5/1 

  :های تعادلي زیر را در نظر بگیریدسامانه 13

  تعادل را بنویسید.عبارت ثابت    (a)  امانه س  ایبر  (آ

ك  (ب افزایش حجم د  اهشدر كدام واكنش،  ر دمای ثابت سبب 

 ا؟چرشود؟ ها ميمقدار فراورده

Nدما، غلظت گاز با افزایش    (پ O2  بنویسید.  دلیلكند؟  چه تغییری مي  ( b)  در واكنش  4

5/1 

 شوند.يانجام م   وز خودروهای موجود در اگزهادهف آلاینحذ  فرایند  درهای زیر  اكنشو 14

 

 

 چرا؟ بیشتر است؟  سرعت كدام واكنش    آ(

 شود؟ها بیشتر ميسرعت این واكنش  ،با افزایش دماچرا    ب(

 ؟ شود نمیواكنش داده شده در مبدل كاتالیستي خودروهای دیزلي انجام  كدام   (پ

1 

  م هار چ هحصف  رد ت امه سوالادا 
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 نمره  (دداره  خ نام )پاست  الاسؤ ف ردی
 

 
4 

 

 شکل زیر نشان داده شده است.در    پلیمر سازنده بطری آب  ز ي سنتكلد  نایفر 15

 چرا؟ از كدام دسته پلیمرهاست؟  ن ترفتالات  اتیل پلي  آ(

 تر است؟ مناسب زیر  كدام اكسنده   ،اتن  از  ل گلیکوای تولید اتیلن  بر  ب(

 یم پرمنگناتپتاس غلیظحلول آبی و م    یا   و رقیق پتاسیم پرمنگنات آبیمحلول 
 

 د؟نگیرر قرار ميزی  های ساختارم  كدا  Bو    A  های ركیبتبه جای    (پ

 

 

 

 

 

 تعیین كنید.  (1)  در ساختارا  دار رستاره  كربن   عدد اكسایش اتم   (ت

5/1 

 20 حق باشید ه  در پنا 

 

2 
He 
003/4 

 عنصرها  ای دورهراهنمای جدول        

 دد اتمي ع        6                             
                            C   

 نیگنا یم تميا مر ج     01/12                  

    

1 
H 
008/1 

10 
Ne 

18/20 

9 
F 

00/19 

8 
O 

00/16 

7 
N 

01/14 

6 
C 

01/12 

5 
B 
81/10 

     

4 
Be 
012 /9 

3 
Li 
941/6 

18 
Ar 

95 /39 

17 
Cl 

45/35 

16 
S 

07/32 

15 
P 
97/30 

14 
Si 

09 /28 

13 
Al 

98/26 

          

12 
Mg 

31 /24 

11 
Na 

99 /22 

36 
Kr 

80/83 

35 
Br 

90/79 

34 
Se 

96/78 

33 
As 

92/74 

32 
Ge 

64/72 

31 
Ga 

72/69 

30 
Zn 

39/65 

29 
Cu 

55/63 

28 
Ni 

69/58 

27 
Co 

93 /58 

26 
Fe 

85/55 

25 
Mn 

94/54 

24 
Cr 

00 /52 

23 
V 

94/50 

22 
Ti 

87/47 

21 
Sc 

96/44 

20 
Ca 

08/40 

19 
K 

10 /39 
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 نمره  یح راهنمای تصح ف یرد

 

 

1 
 

                   7  ص    (25/0)  یدئکلو  (ب                                                            86(    ص  25/0)  نیکل  آ( 1

                61ص      CO2  (52/0)  (ت                                             29و 28  ص      (25/0)  آمونیاک   (پ
1 

CO(NH)هگزان حلال مناسبي برای اوره آب برخلاف      -  (25/0)  درستنا  (آ 2 ) )2  4ص  (25/0)  ست.ا  2

CCl)توزیع بار الکتریکي پیرامون اتم مرکزی در کربن تتراکلرید  (25/0)   درستنا (ب                  75  ص  (25/0)  متقارن است.4(

 70ص  (25/0درست )ت(                                    119ص    (25/0)   درست  (پ

5/1 

                      9  ص    (25/0)   دهد.رسوب تشکیل مي  های کلسیم و منیزیمیون  زیرا صابون با   -(25/0)  (2)کننده پاک  آ( 3

  دهند های سخت واکنش ميهای کلسیم و منیزیم موجود در آب ها با یونزیرا این نمک  -(25/0)  ای فسفاتهنمکب(  

 12  ص  (25/0)  کنند.ایجاد لکه جلوگیری مي  و  یل رسوبتشک  از  و  (25/0)

 10(   ص25/0)   ( 1کننده )پاکپ(  

5/1 

   (25/0)  ها برابر است.های آن یون  (غلظتشمار )یا  زیرا    -(25/0)  دو محلول یکسان است.  رهرسانایي الکتریکي    آ( 4

                       18تا   16  ص

درجه یونش   یا)  متر استاسید ک  این غلظت اولیه  برابر    pHزیرا در    (25/0)  بیشتر است.  HBقدرت اسیدی محلول  ب(  

HB  24تا    23 ص  (25/0)  (شتر است.یب 

1 

       (آ 5
( / ) ( / )

( ) ( ) ( )HNO aq H aq NO aq+ −+
14424431444244432 2

0 25 0 25

                                                                                                                

 

 23و  22ص    ب(

 
( / )

( / )

( / )

( / )

/
/ .

( / )
/ / .a

mol
H NO mol L

L

H NO
K HNO mol L

HNO HNO

+ − −

+ −

− −

   = = =   

        =   =  =       

1
2

0 25
0 25

2
2 4 1

2
2 2

0 25
0 25

0 03
0 015

2

0 015
4 5 10 0 5

1442443 14444244443

14444244443
1444444442444444443

   

5/1 

 59  و  48ص                                              (25/0تری ) کمتری( دارد. )منفي  Eoزیرا   –Zn  (25/0  )  (آ 6

                                ب(  
( / )( / )

/ ( / ) /c aemf E E V= − = − − = +

0 250 25

0 40 0 76 1 16o o

14243144444424444443
 

1 

 (25/0)  2ب(                                            B  (25/0)  (آ 7

  62تا    60ص                       (25/0آند باشند. )  تیغه  جنس  های الکترولیت باید اززیرا کاتیون  -A  (25/0)   پ(
1 

 

 (  25/0)  ی دارد.افزایش دمای بیشترزیرا    –Y   (25/0  )آ( 8

:ب( ( / ) : ( / )B Cu A X+2 0 25 0 25  

 43ص              (25/0د. )نشومي از محلول جدا  کاهشیند  فرا  در  های مس از کاتیونشماری   –(  25/0یابد. )مي  کاهشپ(

5/1 

Znچون    –Zn  (52/0  )  (آ 9 +2
 (25/0)  (یا فلز روی الکترون از دست داده است.)  است  تولید شده 

)  (ب ) ( )H aq e H g+ −+ → 22   (  (25/0) واکنش موازنه  (25/0دله )نوشتن معا)       2
H  پ(  42ص                                                                                                                                                        (25/0)+

25/1 
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Feب(                                          69ص  SiO2   (25/0  ) (آ 12 O2  76ص    (25/0)  3

H  (پ O2   (25/0  )–    72(     ص25/0)دارد.    لکوليوم ساختار  زیرا 

Naشود پس درصد جرميزیرا آب تبخیر مي  –  (25/0)  یابد ت( افزایش مي O2  67ص       (25/0یابد. )افزایش مي 
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                         101ص(       5/0)   

 شود.جا ميجابه  های گازی کمتر و افزایش فشار، تعادل در جهت شمار مول  هش حجم ابا کزیرا    -  a   (25/0)  واکنش  ب(  

 105تا    104ص      (25/0)   

 106تا    105( ص  25/0).  ودررفت پیش مي  در جهت  یعنيتعادل در جهت مصرف گرما   زیرا  –  (25/0) یابدکاهش ميپ(  

5/1 

 (       25/0)تری دارد.  کمسازی  فعالژی  انر  –b   (25/0)واکنش    آ( 14

 (25/0)  (شود.يشتر م ها بیدهندهیا انرژی واکنش)  کندميا را تامین هواکنش  سازیانرژی فعال بالاهای  ب( دما

       100تا   95ص                                                                                                                                  a (25/0) واکنشپ(  

1 

 (25/0)(   دو عاملي تشکیل شده است.یا از الکل و اسید  )  استدارای گروه عاملي استری    رازی  –(  25/0)  ها استرپلي  (آ 15

 113ص  

 B    :1    (25/0     )ترکیب   -A    :3  (25/0   )( ترکیب  پ     (    25/0)    اسیم پرمنگناترقیق پتل آبي و  محلوب(  

 (25/0)     4-4  =  0(  ت
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      ا قوتخد  یرامهمکار گ 20 
 

 .تاب درسی، نمره منظور فرماییدمشابه کهای صحیح و در صورت مشاهده دیگر پاسخ؛ ح محترمحمص
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1

: استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است. توجه

.دیكنانتخاب    ها از داخل كمانک  درست راواژه    ،ریز  ی هااز جمله  کیهر  در 1

 ( یهیدروژن / دروالسوان )  ها است.نیروی بین مولکولي غالب در چربي آ(

 (بتثم / منفی) .شودبه این قطب متصل مي  طلا، فلز  طلا  یک بند ساعت بادر آبکاری   (ب

HCl/) دهند.واكنش مي  گازاین   ا بااتن ر ، گازكننده موضعيحسبي  یهبرای ته (پ Cl2) 

Si/)   .شن و ماسه است  زیها و نها، صخرهسنگز  ا  یاریبس  ي اصل  ی هاسازنده  از  يکی  (ت SiO2 ) 

الکترولیت / غیر الکترولیت( )  .شود، گفته ميستآب به شکل مولکولي ادر  ها  ل آنبه موادی كه انحلا  (ث

25/1

.را بنویسید نادرستهای  عبارت شکل درست .  های زیر را مشخص كنیدهر یک از عبارت درستی یا نادرستی 2

ارد. نقش كاهنده را د  )V(وانادیم  ،  با فلز روی  )V(وانادیم  محلولي از نمک در واكنش   (آ

   آید.كه طي فرایندهایي از نفت خام به دست مي  است  کآروماتی   ين  تركیبزایلاپار  (ب

كند.اما با تغییر هر یک از اجزای سلول، ولتاژ تغییر مي  ، هر سلول گالواني ولتاژ معیني دارد (پ

/برابرO2−یون  نسبت بار به شعاع اگر   (ت
− 21 43 ت. اس  pm  70ن یون  یباشد، شعاع ا10

5/1

3 
خ دهید.های زیر پاسبه پرسش

فه كنیم و آن را ضا ا این مخلوطبه را  (C)ماده    اگراما  .ناپایدار است ( Aیک حلال آبي ) و(  Sآلي )  یک حلالمخلوط   آ(

؟است  درست  زیر  هایعبارتكدام ،  در این حالت.  شودپایدار ایجاد مي ناهمگن  ، یک مخلوطهم بزنیم 

باشد.اسید چرب    نمک   تواندمي  Cماده   (1

          یک كلوئید باشد.تواند  مي  Aو   Sو ماده  مخلوط د (2

حل شود.  A حلالدر  هم  و    S حلال تواند هم در  مي  Cده  ما (3

C,)   .كنیدیین  عترا    (b) ( وa)  یها كربناكسایش    هایعدد  ، زیر  ساختارهای در  ب( O6 8)

.دهدميرا نشان    SO2مولکولاستاتیکي ونقشه پتانسیل الکتر  روروبهشکل  

 دارد؟چه رنگي  نقشه  این    در  (A)بخش   پ(

 شود؟چه رنگي مي  pH، كاغذ  در آبولکول  انحلال این م با   (ت

5/1

ه دوم حصف در  تدامه سوالاا
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2 

 

است  و  خلت  نآ   مطع  ، دارد  HCN(aq)  دیاس  کیانیدروسیه  يوحش  بادام 4 خطرناک  آن   از    محلولي  pHاگر    .خوردن 

  ؛      باشد  15/5این نوع بادام در دمای اتاق برابر   رۀشی

( ) ( ) ( )+ −+HCN aq H aq CN aq 

log/)  .به دست آوریداین محلول  را در   )CN−(  یون سیانیدو غلظت   یون هیدرونیومغلظت    آ( =7 0 85 ) 

/با   ر دمای اتاق برابر دد  اسی  سیانیکهیدروaKاگر   ب(
− 104 9 ثابت یونش،  باشد10 و بنویسید  ا  ر  (aK)  اسید  عبارت 

 حساب كنید. را  در این محلولود  موج   (HCN) اسید هیدروسیانیک  لیوم غلظت 

5/1 

 ها پاسخ دهید.سشپر  هب  و  حالت مایع در نظر بگیرید  به،  در جدول زیرداده شده  مواد   5

 چرا؟ ایع است؟  الت م به ح  تریکمي  ایدم گستره  كدام ماده در    آ(

  است؟  ترقوی  یعم ماكدا   های سازندهنیروهای جاذبه میان ذره  (ب

 چرا؟ 

 ( oCنقطه جوش )  (oC)  نقطه ذوب ماده

KBr 734 1435 

P4 15/44 5/280 

NaF 996 1704 

1 

 دهد.يشهر بزرگ نشان م   کی   ی وااز ه یا در نمونهها را  ندهی آلااز   يغلظت برخ  نمودار زیر 6

 ؟ است  دام گازبه كبوط  ه مرغلظت آلایند  کمترین  آ(

 ؟شودمي  هواشدن    ایهقهوموجب  لاینده كدام آ ب(

یا   ترنگرکم  رنگ هوای آلوده  ،لظت اوزونبا افزایش غ  (پ

 دهید.؟ توضیح  شودمي  ترنگرپر

شده  (ت موازنه  واكنش  نیتروژن  گاز    پیدایش  معادله 

 بنویسید.  را کسیدنووم
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 ت. موجود اس  در دمای اتاق  مول بر لیتر 01/0غلظت    ا ب  دیم هیدروكسیارب   ي ازمحلول 7

 به دست آورید.را در این محلول   وکسیدیون هیدر  غلظت  آ(

 .حساب كنید را   محلول این  لیتر  5/0در    درونیومن هییو  هایشمار مول  (ب

log/) ورید.به دست آ  اتاق ایدر دم   را  محلول   pH  (پ =5 0 7) 

75/1 

 دهد. نشان مي   ارخوردگي    ردر براب  انتقال گاز (Fe)   های فولادیلولهحفاظت    شي برای رو  یرشکل ز 8

 یسید . ت آن را بنوعل  ؟بیشتر است(  Feیا  M)كدام فلز  oE (آ

 د.را بنویسی  اکسندهگونه  نماد  وشتن دلیل،  با ن  (ب

 ؟شودمي  داد و ستدهای اكسنده و كاهنده  هبین گون چند الکترون   (پ

25/1 

  وم سه حصف در  تدامه سوالاا 

( ) ( ) ( )+ −→ +Ba OH Ba aq OH aq2
2 مرکز ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش 2
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 لز منیزیم از آب دریا: ف  ه پایاني استخراجمرحلدر   9

 ؟  ودربه كار مي الکترولیتی یاگالوانی   ، سلول الکتروشیمیایي   كدام  (آ

 ؟شودمي استفاده  منیزیم كلرید  محلول  یا بنمک مذا  كدام از    ،تهیه این فلز  در  (ب

 چرا؟ ؟  است کدام الکترودبه سمت    ،سلول  این  درهای منیزیم  یونجهت حركت   پ(

1 

 دهد.  ميد را نشان  مواهای زیر الگوهای ساختاری برخي شکل 10

 

 بنویسید.  (2)ماده  برای  كاربردیک    و نام (آ

 چرا؟ . دمطابقت دار (1)ی الگو  با  های آليساختار اغلب تركیب  (ب

پی  (پ آنتالپي  .بر برا  بترتی  به  Si-Si  و C-Si  وندمیانگین  −kJ mol ماده شپی  .است  327و    1435 كدام  كنید     بیني 

 ؟  تری داردكم  سختي (3)یا   (2)

1 

o  در دمای  مولار  1/0با غلظت    دارپروتونتک اطلاعات مربوط به دو نوع اسید  جدول زیر 11
C25 ددهرا نشان مي. 

 .توضیح دهید  دارد؟  بیشتری رسانایی الکتریکیاسید   كدام  (آ

 را حساب كنید.  HBاسید   درصد یونش  ب(

 ؟نداردوجود    كدام گونه  (1)  محلول   در  پ(

              H O+
3     ،OH−

  ،  HA     ،A− 

 كند؟غییری ميچه ت  ،ه آندن مقداری آب مقطر بفزوبا ا  (1)محلول    pH  (ت

] د اسیفرمول  محلول شماره  ( )]+H aq 

1 HA 1/0 

2 HB 002/0 

5/1 

 های زیر را بنویسید.هر یک از عبارت  علت  12

 .شودده ميفید دیسTiO2دانه   رنگ  (آ

 . برای موهای چرب مناسب استو    عوارض جانبي كمتری دارد  صابون مراغه   از  استفاده   ب(

 .استهم مساوی   در بلور سدیم كلرید با Cl−وNa+های یک از یون  هر  یونوردیناسئعدد كو  (پ

 دهند.درصد مولي فراورده، فشار سامانه را افزایش مي  افزایشبرای   وش هابر،به ر  (NH3)   تولید آمونیاک   در  (ت

5/1 

  م چهاره حصف ر د تدامه سوالاا 
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 .دهد  يمتان را نشان م   از  متانول   دیدو روش تول ریمودار ز. ن روديكار م   به  PET  یي ایمیش  افتیبازمتانول در   13

 

 تولید شده را بنویسید.  فرمول شیمیایي فراورده  (?)جای علامت    آ(

 است؟ شوارد  به متانولمتان   تبدیلفرایند  را  چ  ب(

  چه مزیتي دارد؟ (1) نسبت به روش    (2)ش  رو  ،انول از متانته م در تهی  پ(

1 

  کاهشی های  واکنشنیم  . با توجه بهستانیکل    تركیبي ازو    میم كاداز    ساخته شده  ، باتریای قابل شارژهباتری  یکي از 14

 ها پاسخ دهید.پرسشبه ها  آن

    /= −oE V0 76                 ( ) ( ) ...( )... ...( )... ( ) ( )Cd OH s a e b OH aq Cd s− −+ → +2 (1) 

/= +oE V0 49               ( ) ( ) ( ) ( ) ( )− −+ + → +NiO s H O l e Ni OH s OH aq2 2 22 2 2 (2 ) 

 را موازنه كنید.  (1)واكنش نیم  ،  (b)و  ( a) به جای  با قرار دادن اعداد مناسب آ(

    چرا؟  ؟دهدرخ مي  دآن  در  واكنشر این باتری كدام نیم د ب(

  .بنویسید ار (2)  اكنش ویمن  در   نیکل اکسایشعدد  تغییر پ(

   .حساب كنیدرا  این باتری   emf ت(

75/1 

Nهای زیر، سامانه تعادلي تبدیل گازشکل   15 O2 ها به پرسشه آن  ب  دهد. با توجهنشان مي  معینرا در یک دمای NO2به4

 پاسخ دهید.

سامانه    (آ هر  4اگر حجم  و  با هم   هذر  لیتر  آن   از  مول   02/0  ارز 

 كنید.حساب  ت تعادل واكنش زیر را  ثابباشد، گونه  
 

                    H 0       ( ) ( )N O g NO g2 24 2 

 د؟ شوميزیاد  ا  ی  كمتعادل بت  ثابا افزایش دما،    (ب

1 

 20 باشید  و سربلند پیروز 
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1 

 

(25/0              )                       (25/0 ) 

(25/0   )                      (25/0) 

(25/0(                          )25/0) 

(25/0      )     (25/0) 

(25/0    )                 (25/0) 

       112ص         HCl  (25/0)  (پ                       60ص       (25/0)  ثبتم   (ب                                 6 ص    (25/0)  دروالسوان  آ( 1

 17ص        (25/0)   یتغیر الکترول  (ث                                 67  ص         SiO2  (25/0)  (ت
25/1 

 84ص      (25/0)     ارد.دنده  اکسنقش    )V(وانادیم    -  (25/0)  نادرست  (آ 2

 46ص      (25/0)   درست  (پ                               114ص        (25/0)   درست (ب

/  -  (25/0)  نادرست  (ت r pm
r

−=   22
1 43 10  78ص        (25/0)  140

5/1 

3 
 52ص          (25/0)   صفر =   bو            a   =4-   (25/0)  ب(                                     7و    6ص       (25/0)   3و  (   25/0)    1  آ(

 16ص         (25/0)   سرخ  (ت                                                    73ص         (25/0)  آبي  پ(
5/1 

/                                                                            27و    25ص        آ( 4 /[H ] [H ]+ − − + −= =   = 5 15 0 85 6 610 10 10 7 10 

 

                                                                                                                                        (25/0)          [CN ] [H ]− + −= =  67 10   

a          (0/ 25)                                                                                                                        28و    23ص        ب(

[H ][CN ]
K

[HCN]

+ −

= 

( )
/ [HCN] / M

[HCN]

−

− 
 =  =

6 2
10 7 10

4 9 10 0 1 

 

5/1 

 (25/0)   تر است.ذوب و جوش آن کمطه  نق  تفاوت  -P4  (25/0  )آ( 5

بین  چه  هر    –NaF    (25/0  )  (ب جوذ  نقطهتفاوت  و  مادهوش  ب  باشد  یک  بیشتر  گستر   آن)  خالص  در  دمایي    هماده 

                               76ص                                     (25/0)  است. ترقوی آن  زنده  های سا، نیروهای جاذبه میان ذره(بیشتری به حالت مایع باشد

1 

 NO2   (25/0) ب(                                                 NO     (25/0)  (آ 6

 (25/0)     یافته است.کاهش    NO2مقدار  ، مقدار اوزونافزایش  دهد با  نشان ميار  نمود  -(  25/0)    ترنگرکم  (پ

 شود.( مي  مقدار آن کم  مصرف شده وNO2، با اکسیژن هوا NO2در اثر واکنش )یا  

N     (ت (g) O (g) NO(g)+ →2 2  92ص                                                                                                         (5/0)     2

5/1 

/                                                     30  تا  28ص     آ( 7
molOH

mol.L Ba(OH) / mol.L OH
molBa(OH)

−
− − − =1 1

2
2

0
201 0 02

1
 

 

H]                                                                                              26ص      (ب ] mol.L
[OH ] /

− −
+ − −

−
= = = 

14 14
13 110 10 5 10

0 02
 

 
                                                         (25/0)          mol.L / L / mol− − −  = 13 1 135 10 0 5 2 5 10 

pH                                                                                                         24ص        (پ log pH /−= −  → =135 10 12 3 
  

75/1 
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2 

 

(25/0    )                  (5/0 ) 

(25/0    )                                                  (25/0) 

 ( 25/0)  .اکسید نشده است(آهن ) یا    محافظت شده استخوردگي    در برابر آهن  زیرا   –Fe     (25/0  )  (آ 8

 58و    40ص                     (0/ 25)   الکترون  4  (پ                            (25/0. )ستافته اکاهش یمطابق شکل    -O2    (25/0)  (ب

25/1 

 (25/0) منیزیم کلرید بنمک مذا  (ب                                                      (25/0)    الکترولیتي  (آ 9

 (25/0)  (کاتیون است)  یا کندبه سمت کاتد مهاجرت ميکاهش   برای   یون منیزیمکاتزیرا    -(  25/0)   به سمت کاتد  پ(

                                                                    56و    55ص        

1 

 87ص          (25/0)     رود  به کار مي   سنباده  تهیهدر  ارزن قیمت  ۀ عنوان سایندبه    -  (25/0)  دسیلیسیم کربی  (آ 10

 72ص        (25/0)  مولکولي هستند()یا   اندشده های جدا از هم تشکیلکولاز مول  اغلب ترکیب های آلي   (ب

 87ص        (25/0)   ( 3)ماده    (پ

1 

 61ص        (25/0)  .دارد  وجود  بیشتری  +Hهای یونمیزان   سیددر محلول این ا  -HA   (25/0  )  (آ 11

         ب(
/

/
 =  =0 0

0 0
0 002 100 2
0 1

 19ص         (5/0)       

 28تا    26ص           (25/0)    بد.یا افزایش مي (ت                                         18ص          HA   (25/0)  پ(

5/1 

 83ص        (25/0)  کند.های مرئي را بازتاب ميهمه طول موج  (آ 12

 11ص     (25/0)   شود.دلیل خاصیت بازی مناسب برای موهای چرب استفاده ميو به    (25/0)   ي ندارد  افزودني شیمیای  ب(

 78ص         (25/0)  است.  ابر برآن با هم  های  آنیونشمار  ا و  هکاتیون  شمار  (پ

)تولید آمونیاک( پیش   کمتر  گازی   های فشار به سمت تولید مولبا افزایش  تعادل برای مقابله    ،اصل لوشاتلیه  قمطاب  (ت

 104ص       (5/0)   رود.مي

5/1 

                                                                    CO    (25/0)  آ( 13

 (25/0))یا متان هیدروکربن سیرشده است(     ارد.سیار کمي دپذیری بمتان واکنش   ب(

 119و   118ص                                                                                (5/0) هاش تولید آلایندهرف انرژی و کاه صاهش م ک  پ(

1 

 40ص        b   =2     (25/0)و          a    =2    (25/0)  آ( 14

 74ص       (25/0)  کمتر دارد  oE    -(   25/0)   ( 1واکنش ) نیم  ب(

 52ص         (25/0)     یابد. کاهش ميواحد   2  پ(

o         ت( o

c aemf E E / ( / ) emf / V− == − − → =0 49 0 76 1  48ص        25

 

75/1 

15 
                                                                                                            (آ

( / )
[NO ]

K K /
/[N O ]



= =  =


2

2 2
2

2 4

6 0 02
4 0 029 0 02
4

 

   

 106تا    102ص                                                                                                                              (25/0)     دشوميزیاد    (ب

1 

      خدا قوت  یهمکار گرام 20 
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1 
 ( .ها اضافي استهای زیر را کامل کنید. )برخي واژههای درون کادر، عبارتبا استفاده از واژه

 
 
   .دهند مي   ....(آ)...را  اکسید دی کربن ردپای و  دارند ها باتری به نسبت بیشتری کارایي سوختي های سلول •

 

  تبدیل مي شود.   .... (پ)..به      2NO و    NOگازهای   ....(ب)..خودروهای دیزلي با ورود    در مبدل های کاتالیستي •

     محلول در آب، غلظت یون هیدرونیوم را در آب افزایش مي دهند..... (ت)..اکسیدهای •

1 

 را بنویسید. نادرست هایشکل درست عبارت  های زیر را مشخص کنید. درستي یا نادرستي جمله 2

ClO)  عدد اکسایش اتم کلر در آ(  است.   + (  5)    برابر  3−(

H]   گل ادریسي سرخ رنگ  نشان مي دهد که ب( O ] [OH ]+ −3     .در خاک آن است    

ر مولا  1/۰اسید باغلظت    ثابت یونش همان  ده برابر     در دمای معین   (HX)مولار اسید ضعیف    1ثابت یونش محلول      (پ

 است.

  است.سیلیس  خالص  ناکوارتز ازجمله نمونه های   ت(

75/1 

است مي ریزیم، تا محلول   ایدر  آب و مقطر  از آب    یيها  دارای نمونه( که  2و    1در ظرف )را   جامد  صابون  يکسانیمقدار   3

 صابون مطابق شکل زیر تهیه شود.  با توجه به آن پاسخ دهید. و  آب  

 

    دلیل بنویسید.رای آب مقطر است؟  ( دا2یا    1) کدام  ظرف    آ(

  ها  لباس  روی  بر   ، (2یا    1ظرف )  محلول    با کدام  پس از شستن لباس    ب(

 دلیل بنویسید. ؟  جای مي ماند  ر ب  لکه های سفید

پاک کننده ها در هر دو ظرف خاصیت پاک کنندگي خود  نوع  کدام  پ( 

 را حفظ مي کنند؟ 

25/1 

 نشان مي دهد.  C25برابر  در دمای با غلظت مولي  را   (HB)و   (HA)جدول زیر محلول اسید  4

 را حساب کنید.  (HB)محلول  pH آ(

 حساب کنید.را   (HA) غلظت یون هیدرونیوم در محلول  ب(

محلول   پ( بیشتری   (HB)  یا  (HA)کدام  الکتریکي  رسانایي 

 دلیل بنویسید.دارد؟  

H( محلول  اسید  (aq+ 
  qO (a )H− 

  

HA ……(ب)…….. − 142 10 

HB − 42 10  

5/1 

  "دوم   صفحةسوالات در    ادامة" 

   فلزی –NH3 –  نافلزی –  کاهش    -N2   -  افزایش 
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 مولکول های داده شده پاسخ دهید. با توجه به نقشه های پتانسیل الکترو استاتیکي 5

)کدام نقشه پتانسیل مولکول   آ( )SO2است؟ 

 است ؟  قطبینایب  یک ترک  مربوط به پتانسیل کدام نقشه  ب(

 دلیل بنویسید.   

)علامت در نقشه پتانسیل الکتروستاتیکي  پ(  ) نشان دهنده  −

 چیست؟

25/1 

با توجه به آن پاسخ   .است شده پوشیده  Bو    Aفلز   از نازکي  لایه با که دهد  مي نشان را آهن قطعه  دو مقابل شکل   6

   دهید.

 

بیشتری  کاهندگي قدرت،  (B) یا  (A)فلز کدام    آ( 

 چرا؟دارد؟  

 را بنویسید.   کاهشموازنه شدۀ   نیم واکنش  ب(

 

 برای ساختن قوطي های روغن نباتي ورقه های آهن را با لایه نازکي از کدام فلز ) روی یا قلع ( مي پوشانند؟   پ(

E              .دلیل بنویسید (Fe / Fe) / E (Sn / Sn) / E (Zn / Zn) / +  +  += − = − = −2 2 20 44 0 14 0 76     

5/1 

A(g)  يواکنش تعادل  ی غلظت فراورده را برا  ریی تغ  رینمودار ز 7 B(g) AB(g)+ دهد.  يمتفاوت نشان م   ط یدو شرا  در 

  (P1    وP2     )نماد فشار سامانه است 

 د؟ شو  ي م   (  کمتر   ا ی  شتر یب)  نشواک  تشرفیدما پ  شیبا افزا  آ(

    است؟ بیشتر  سامانه  حجم(  2( یا )1کدام منحني)  در  ب(

ABدر دمای ثابت،    (پ     ؟است  ني بیشترکدام منحدر 

  توضیح دهید.  

 ر یا گرماده است؟ این واکنش گرماگی ت(

25/1 

 پاسخ دهید.   سش ها پردول به  با توجه به ج   8

دهد؟ اسیدی  محیط در فلز  کدامآ( نمي  واکنش  اکسیژن   با 

   چرا؟

کنید    ب( تعیین  محاسبه  شده بدون  ساخته  گالواني  سلول 

ازکدام دو فلز موجود در جدول، بیشترین مقدار ولتاژ را تولید  

 د.دلیل بنویسیمي کند؟  

مي توان در ظرفي از جنس   رید را کل(III)آیا محلول کروم   پ(

 نقره نگه داری کرد؟ 

E (V) کنش کاهش وا  نیم 

/+1 68 Au (aq) e Au(s)+ −+ ⎯⎯→ 

/+ 1 23 O H (aq) e H O(l)+ −+ + ⎯⎯→2 24 4 2 

/+0 80 Ag (aq) e Ag(s)+ −+ ⎯⎯→ 

/−0 73 Cr (aq) e Cr(s)+ −+ ⎯⎯→3 3 

25/1 

  "وم  سصفحة  سوالات در    ادامة" 
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معادله واکنش داده شده زیر واکنش خنثي شدن اسید معده با  ماده موثر یک ضد اسید را نشان مي دهد با توجه به آن  9

).دهید  به پرسش ها پاسخ  )log /=3 0 48  
Al(OH) (s) (aq) (aq) (l)HCl AlCl H O+ → +3 23 3 3 

 ضد اسید را بنویسید .  ایننام   آ(

 حساب کنید.اسید را  این هیدرونیوم و غلظت  یون  باشد، غلظت    52/1اسید معده برابر    pHاگر   ب(

 ؟ مي شود  نثيخ   ضد اسید  این  با چند گرم ازمولار        ۰3/۰با غلظت  هیدروکلریک اسیدمیلي لیتر    1۰۰  پ(

2 

 یل هریک از موارد زیر را بنویسید.دل 1۰

   دوده به رنگ سیاه دیده مي شود.آ(

  استفاده مي شود.      لیتیم فلز از  جدید های باتری ساخت در ب(

 کمتری دارد. pH ، آمونیاک سدیم هیدروکسید  وآمونیاک    های محلول در غلظت برابر از  پ(

SiOت(    (s) 2    دیر گداز است درحالي که  و  سختCO (s) 2   .در دمای اتاق تصعید مي شود 

2 

   .پرسش ها پاسخ دهید  با توجه به شکل به 11

 

 را نشان مي دهد؟  فرایندی  این شکل چه آ(

 چه نامیده   نشواک نای   انجام   انرژی لازم برای  ب(

 مي شود ؟ 

 

Cl)یدکلر  جای یون  اگر به  پ( Br)یون برمید  −(   یا بیشتر  ترکم   واکنش  این  لازم برای انجام   انرژی یگزین شود، جا −(

  دلیل بنویسید.؟  مي شود

25/1 

 د.اسخ دهیپها    ا توجه به آن به پرسشنشان مي دهد ب  رامراحل زیر نمایش  تشکیل یک پلیمر در زندگي روزانه ما   12

 
 ( را بنویسید.2( و )1فرمول ترکیبات )   آ(

 ( را بنویسید.3کاربرد پلیمر )ب( 

  دلیل بنویسید.  ؟شود  دشوارتر انجام مي (II) یا (I) کدام واکنش پ(
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  "  چهارم  صفحةسوالات در    ادامة" 

مرکز ارزشیابی و تضمین کیفیت نظام آموزش و پرورش
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 يلعات ه  سمبا
 ه یقدق 120 ن:آزمو  تمد        05/10/1402 :نآزمو  ریختا یم تجربعلو   - یک ریاضی فیز :هشتر  3 یمشی :نهایی آزمون   تلااسؤ   

 4 ه: حصف تعداد                  بحص 10 :عرو اعت شس  خانوادگی:نام و نام      ورۀ دوم متوسطهد  همدوازدیه  پا

 پرورش  وزش وآمنظام تضمین كیفیت زشیابی و ارمركز  1402  الاه سم دی  نوبت  ردور  شكداخل و خارج    زادان آبو داوطل ل  اگسزر ب  ،نهاروز   موزانآشدان
http://aee.medu.gov.ir  

 رهنم پایان سوالات داده شده است.   جدول دوره ای در از  بخشي،   : استفاده از ماشین حساب ساده مجاز استتوجه ف ردی
  

  

  که اختلاف پتانسیل  سلول گالواني   يل، در حاولت  1/1بر راب  ( Xفلز  - روی)سلول گالواني    نسیلتااختلاف پ 13

 ولت است.  59 /۰  (  Xفلز  –)نیکل 

Ni)ندگي اکس قدرت  آ( Zn) یا   2+ (     دلیل بنویسید. ؟ تاس بیشتر 2+ (

 حساب کنید.  را (نیکل – روی )سلول پتانسیل اختلاف ب(
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 ر یز  ی نمودار ها  انجام مي شود.  به سرعت  ژه یو  ی ها  می آنز  در حضور  دهیچیپ  ی کنش هاااز و  یا نسان مجموعه  بدن ادر     14

 .دیهدهد با توجه به آن ها  به پرسش ها پاسخ د  ي را نشان م   م یآنز  ک یدر حضور و عدم حضور  گلوکز    ش یواکنش اکسا

 

 

نمودار) (آ  ن 2)  ای (  1کدام  ا(   انجام  دهنده   ن یشان 

   بنویسید. دلیل ت؟اس کمترسرعت  واکنش با  

   

 ؟   ستینشان دهنده چ   C  تیکم  (ب

 

  ؟دارد    يواکنش چه نقش  نی در ا  می آنز  (پ

 دلیل بنویسید.
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 20 جمع نمره                                                 ق باشید.                    موف                                                                                                      

 

 (kJ)انرژی 
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 صبح 10روع:  ساعت ش 3صفحه:    تعداد دوره دوم متوسطه   همزددوا  هیپا

 پرورش ظام آموزش و نت یفیتضمین کارزشیابي و مرکز  1402ماه سال  دی نوبت  -کشور  و خارج داخل زاد ل و داوطلبان آ اگس نه، بزرروزا  زانوآمشندا
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 نمره  یح راهنمای تصح ف یرد

 

  

 1                                   1۶ص        (25/0) نافلزی ت(       102ص      N2  (25/0)پ(             102(  ص 25/0)  NH3ب(                50(    ص25/0)  کاهش  آ( 1

                                                 52ص  (25/0)  درست  آ( 2

H]گل ادریسي سرخ رنگ  نشان مي دهد که    (25/0)  درست  نا(  ب   O ] [OH ]+ −3  گل ادریسي  ،) یا  در خاک آن است

H]  رنگ  نشان مي دهد که  آبي O ] [OH ]+ −3  .۳4ص  (25/0)(  در خاک آن است 

با  -(  25/0)نادرست    (پ فقط  ماده   هر  یونش  کندا  دم ثابت  نمي  تغییر  غلظت،  تغییر  با  و  کند  مي  ص25/0).تغییر   )22                                 

 ۷0ص(  25/0سیلیس است)کوارتز نمونه خالص    –(  25/0)نادرست  ت(  

۷5/1 

 (25/0زیرا  آب مقطر حاوی یون های منیزیم و کلسیم نیست پس ارتفاع کف صابون در آن بیشتر است .)-(  25/0( )1آ( ) ۳

 ( 25/0)  تشکیل مي دهد.رنگ    رسوب سفیدآب دریا  منیزیم  و  یون های کلسیم  صابون با   -( 25/0( )2ب( )

 11ص                                                                                                                        (25/0پاک کننده های غیر صابوني )پ(

25/1 

      آ( 4
( / )

( / )

pH log H pH log pH /+ − = −  = −   =
 

4

0 250 25

2 10 3  25ص            7

 

ب(  
( / )

( / )

H OH H / mol.L
−

+ − − + −

−
     =  = =
      

14
14 1

14
0 25

0 25

10
10 0 5

2 10
 2۶ص          

     
 1۷ص  (52/0)  ) اسید قوی تری است .(چون غلظت یون های آن بیشتر است HA  (25/0)پ( محلول 
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 (  25/0( )1آ( ) 5

متصل به اتم  یاتم ها  یرو  ي کیتراکم بار الکتر  یا   است.  کنواختیپیرامون اتم مرکزی  ا  ه  الکترون  عیتوز(  25/0()2ب( )  

 (5/0)  .است یکسانبیشتر و    مرکزی 

                                                                                         ۷۶ص                                                                                  (25/0)(  منفي ) یا تراکم بیشتر بارالکتریکي  منفي   يبار جزئپ(  

25/1 

 (  25/0)   یافته است.    ایشاکس   هش در سطح آن ایجاد شدهنگامي که خرازیرا    -(  25/0)(    Aفلز )آ(   ۶

ب(    
( / )( / )

O (g) H O(l) e OH (aq)−+ + →2 2
0 250 25

2 4 4  

 (  25/0)   .قلع با مواد غذایي واکنش نمي دهدزیرا    –(  25/0پ( قلع )

5/1 

 110(   ص25/0( )1ب( منحني)                                                                     (25/0)آ( کمتر  ۷

  ر جهترده بیشتر)دتولید فرآو  یا  شمار مول های گازی کمتربه سمت افزایش فشار  زیرا واکنش با   (25/0) (2)منحنيپ(     

 10۷ص  (25/0)ي کند.  رفت(، پیشرفت م 

 10۸( ص25/0ت( گرماده )
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  وم دادامه در صفحه   
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 5/10/1402:  آزمون  خیتار ی تجرب علوم – کیزیفیاضیر  رشته: 3 یمیش  درس: یينها  آزمون  حیحتص یراهنما

 صبح 10روع:  ساعت ش 3صفحه:    تعداد دوره دوم متوسطه   همزددوا  هیپا

 پرورش ظام آموزش و نت یفیتضمین کارزشیابي و مرکز  1402ماه سال  دی نوبت  -کشور  و خارج داخل زاد ل و داوطلبان آ اگس نه، بزرروزا  زانوآمشندا

http://aee.medu.gov.ir  
 نمره  یح راهنمای تصح ف یرد

 

  

                                                           (25/0پس اکسید نمي شود. )  دارد  از اکسیژن  تریبزرگ  Eزیرا طلا  -Au(25/0 )آ(  ۸

را دارد.(    Eو کروم کمترین   Eطلا بیشترین  در جدول  آن ها بیشتر است. )  Eزیرا تفاوت   -(25/0)طلا    –( کروم  ب

(25/0 ) 

 5۷  ص                                                                                                                                                              (25/0( بله )پ

25/1 

 ۳2ص    ( 25/0آلومینیم هیدروکسید)آ( ۹

 

          ب(   / /

( / )( / ) ( / )

. .pHH mol L H HCl mol L+ − − − − − + − −   = = =  =   = =    
1 52 0 48 2 2 1 2 1

0 250 25 0 25

10 10 10 10 3 10 3 10 

 25ص

پ(
( / )

( / ) ( / ) ( / )

molAl(OH) / gAl(OH)/ molHCl
?gAl(OH) / LHCl / gAl(OH)

LHCl molHCl molAl(OH)
=    =3 3

3 3
3 0 25

0 25 0 25 0 25

1 78 000 03
0 1 0 078

1 3 1
    

۳2   

2 

 ۸5ص(25/0)  شود  مي دیده  اهیس  نگر  به    سپمي کند   جذب  را مرئي های موج  ولط همۀ  دودهآ(   10

 ( را دارد. 25/0( و کمترین چگالي )25/0)  Eکمترین زیرا لیتیم  (  ب

نسبت به هیدروکسید در محلول آمونیاک    غلظت یون   و  (25/0)است  و سدیم هیدروکسید باز قوی   باز ضعیف پ(آمونیاک  

یونیده نمي شود اما سدیم هیدروکسید کامل   کامل)یا آمونیاک    تر است.کم  آنpHپس    است   ر کمتیم هیدروکسید  سد

   2۹ص  (25/0)یونیده مي شود.(  

SiO(در حالیکه 25/0)  جاذبه بین مولکول های آن کم است(  و  25/0)  است  مولکوليکربن دی اکسید ماده  ت(     (s) 2   ماده

 ۷1و    ۷0ص(  25/0).(دارند  ياشتراک  یوندهایاز اتم هاست که با هم پ  یا   عه مجمویا است. ) يووالانسک

2 

۸1ص(25/0کلرید)  سدیم   یوني  شبکه  فروپاشيآ(   11  

۸2(ص25/0)شبکه  ي پاشفرو  يآنتالپ ب(  

  (25/0)  یون برمید کمتر است.(یا چگالي بار آن  )استشعاع یون برمید بزرگتر از شعاع یون کلرید  زیرا    -(25/0) کم ترپ(  

۸۳(ص  25/0.)خواهد بود  مترآن ک  شبکهنتالپي فروپاشي  آ  سپ  

25/1 

C       :(2)ترکیب                                     (25/0) 12 H  2                                          :(  1) ترکیب  آ( ( 25/0)  4

 

 

 (25/0)ساخت بطری های آب به کار مي رود  ب( در  

   واکنش در   استفاده شده و(25/0)واکنش از اکسنده غلیظ )پتاسیم پرمنگنات غلیظ(برای انجام این  زیرا    -(I( )25/0)  (پ

 11۸  تا   115ص  .  مي شود  نجام ا(25/0)دمای بالا  
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  وم س ادامه در صفحه  
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و یون های آن بنابراین نیکل کاهنده ضعیف تر،     است  X کل کمتر از روی باین  با  Xسلول   emf  -(25/0آ( نیکل)   1۳

 (  0/ 25)  اکسنده قوی تری است .

                                      

  ب(

( ) ( ) ( )

c a x Zn x Ni Ni Zn

/ / /

E E E / E E / E E / E E= − → = − = −  = −

0 25 0 25 0 25

1 1 0 59 0 51      

 4۹تا   4۶ص                       
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 ۹۹ص    (25/0)تری دارد.بیشفعالسازی  را انرژی  یز  -  (25/0)  ( 1)آ(   14

 ( 25/0)  واکنش ) گرمای واکنش(  پيلآنتاتغییرات  ب(  

 (25/0)  باعث افزایش سرعت واکنش شده است. و  داده   کاهش  را   انرژی فعالسازی  چون  (25/0کاتالیزگر )پ(  
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 خدا قوت   یهمکار گرام 20 
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