
 

 م زیر را تعریف کنید.مفاهی 1

 گرمای ویژه نهان تبخیر( 1

 ( گرمای ویژه مولی2

 دررو( فرایند بی3

 ( قانون دوم ترمودینامیک به بیان یخچالی4

2 

 ، درست و کدام یک نادرست است؟ای زیرهارتکدام یک از عب 2

 ند.های میکروسکوپیک هستمتغیرهای ترمودینامیکی، کمیت( 1

 گر در فرایندی دستگاه هر لحظه به وضع تعادل نزدیک باشد، فرایند ایستاوار نام دارد.( ا2

تغییدرات اندر ی دروندی و مقددار  ز  شدده افشار این است که مقدار گرمای مبادله( از مشخصات فرایند هم3

 شده کمتر است.مقدار کار مبادله

 اند.شده قرینه همشده و گرمای مبادله، کار انجامدما( در فرایند هم4

شدده در ، بیشتر از اندازه کدار انجامدرروشده در فرایند بی( برای یک افزایش حجم معین، اندازه کار انجام5

 دما است.فرایند هم

 ، همواره تغییرات انر ی درونی صفر است.ترمودینامیکی ک چرخه( در ی6

 گرد، کار روی دستگاه مثبت است.( در چرخه ساعت7

   درصد است. 40تا  30سوز است و بازده آن بین ( ماشین بخار، یک ماشین گرمایی برون8

2 

 تبدیل یکای مقابل را انجام دهید. 3

 
 

1 

 ای زیر پاسخ دهید.هسشبه پر 4

را بیدان کنیدد. از شود. علت این پدیده  آب با تندی زیادی خارج میپاش با فشردن ماشه آن،  بآ  یکدر    (1

 کنید.ی استفاده میاچه رابطه

م دهیم، دماپا به کدا  شرا کاه  ادهد. اگر دمان میگراد نشدرجه سانتی  20دماپایی را در دمای    زیر( شکل  2

   ؟شودم میسمت خَ

 
 

وزش   -حدی کداهش فشدار م  -کند؟ )افزایش دمای محدی می  یر سطحی را کُند نگ تبخ( کدام عامل، آه3

 افزایش رطوبت محی (. -باد

1 

 باسمه تعالی 

 جمهوری اسلامی ایران  

 وزارت آموزش و پرورش 

 کرج   1آموزش و پرورش استان البرز ناحیه اداره کل 

 99_1400سال تحصیلی  مجتمع آموزشی سلاله  نوبت اول  امتحانات 

 نمره به عدد:   ریاضیدهم  فیزیک  :  آزمون درس نام و نام خانوادگی: 

 نمره به حروف:  4/2/1400 :      تاریخ آزمون   ا تروسمهین سرکار خانم نام دبیر:

 صفحه   تعداد صفحات: دقیقه  120   :     مدت آزمون شماره صندلی:  1ریاضی   کلاس:



 

 گزینه صحیح را انتخاب کنید. 5

در هر ساعت بدا  Bدهد. ماشین  کار مفید انجام می  kJ  30انر ی،    kJ  40، در هر ساعت با مصرف  Aماشین  

...... ، دارای توان ......Bدر مقایسه با ماشین    Aد. ماشین  دهمی  کار مفید انجام  kJ  25انر ی،    kJ  50مصرف  

 ........ است...ده ....و باز

 بیشتر -بیشتر     ت( بیشتر -کمتر     پ( کمتر -کمتر     ب( کمتر -الف( بیشتر
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 ون ب مرتب  کنید.های ستون الف را با ستعبارت مناسب هر کدام از جمله 6

 ب الف 

 انش .............. است.رستقال گرما به روش در ان  عامل قوی  -1

 است.، ............... سنجفاساس کار تَ  -2

 ................... دماسنج معیار نیست.  -3

اد .............. چگدالی و ............... گردرجده سدانتی  4دمای  در    آب  -4

 حجم را دارد.

ولی ساط سطحی تقریباً ................ ضدریب انبسداط طدضریب انب  -5

 است.

ط ....... ضددریب انبسدداقریبدداً ............ضددریب انبسدداط سددطحی ت -6

 حجمی است.

 قانون گازهای کامل -1

 ه دوم برابرس -2

 تابش گرمایی -3

 بیشترین -ینکمتر -4

 های جسم جامدتمارتعاش ا  -5

 ترموکوپل -6

 کمترین  -بیشترین -7

 دوسوم برابر -8

های ونبرخورد سریع الکتر -9

 آزاد

 دو برابر  -10
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متر مکعدب بدر سدانتی  گرم  13ه یک مخزن گاز متصل است، جیوه با چگالی  بمقابل که    شکل  Uله  درون لو 7

 .تعیین کنید فشار نسبی گاز را بر حسب کیلوپاسکال  قرار دارد. 
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گراد باشدد، دمدای درجده سدانتی  27اگر دمای اولیه گاز،  یابد.  د افزایش میده درص  ،حجم گازی  ثابت  فشار 8

 شود؟مینهایی چند کلوین  
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درجه  50گرما لازم است تا دو لیتر آبی که در دمای چه مقدار  9

 ؟ه بخار تبدیل شود کیلوگرم آن بقرار دارد، بجوشد و تنها نیم  داگرسانتی
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گراد برسدانیم، طدول آن نتیدرجده سدا  120متر است. اگر دمای میله را به  سانتی  50،  طول یک میله آهنی 10

 k/ 6-10 × 12   =Feα                       دمای اولیه میله را تعیین کنید.یابد.  متر افزایش میمیلی  6/0

1 



 

 Bه کندد و بده نقطدحرکدت می m/s 10بدا تنددی  Aوگرم مطابق شدکل از نقطده کیل 4/0جسمی به جرم  11

 بدون اصطکاک است. ABمسیر رسد.  می

 جسم چقدر است؟ یتند ، Bنقطه  الف( در

 متوقف شود،   Cنقطه ب( اگر جسم در 

 را به دست آورید. BCدر مسیر کار نیروی اصطکاک 

 

 

2 

گرمدا بده منبدع   J  120گیدرد و  گرما از منبع دما بدالا می  J  200یک ماشین گرمایی آرمانی در هر چرخه،   12

 ن چند درصد است؟دهد. بازده این ماشیدماپائین می

 درصد  44( 4درصد       40( 3درصد       60( 2     درصد   66( 1
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اتمی اسدت تک  لمول گاز کام  6/0نمودار مقابل مربوط به   13

ا توجده بده کند. بدرا طی می  ABCAچرخه    Aکه از نقطه  

  های زیر پاسخ دهید.، به پرسشنمودار

 را تعیین کنید. Bدما در نقطه ( 1

 ست؟چقدر ا ین چرخهشده در اای مبادله( گرم2

را   CA( علامت کار و تغییرات اندر ی دروندی در فرایندد  3

 تعیین کنید.

2 

نمدودار   دهیم.گرمدا مدی  W  20به یک جسم با توان ثابدت   14

 40اگدر جدرم جسدم،  است.    ابلمقت  آن به صورزمان    -دما

بده  صدرف نظدر کندیم، بدا توجدهگرم باشد و از اتلاف گرما  

 د.ر پاسخ دهیهای زیپرسشودار به نم

 ( دمای ذوب جسملفا

 .ب( مدت زمانی که طول کشیده جسم تغییر حالت دهد 

 پ( گرمای ویژه این ماده

  ت( گرمای نهان ذوب این ماده

 

2 

 زیر، پاسخ کوتاه دهید.های کشیم. به پرسشتی پیستون سرنگ را میدر شکل زیر پس از مد  15

 الف( آب فراوان چه نقشی دارد؟

 کند؟فرایندی را طی میچه نوع ن سرنگ  ب( هوای درو

 تغییرات انر ی درونی در این نوع فرایند چقدر است؟پ( 

کندد یدا گرمدا از دسدت هوای درون سرنگ گرما دریافدت میت(  

 دهد؟می
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 20 ارمجمع ب

 تندرست و پیروز باشد 

 



1 

 

 م زیر را تعریف کنید.مفاهی 1
 انجمادنهان  گرمای   )۱

 

 قانون دوم ترمودینامیک به بیان یخچالی )۲

 

1 

 یک نادرست است؟و کدام ، درست ای زیرهارتکدام یک از عب 2

 ند.های میکروسکوپیک هستمتغیرهای ترمودینامیکی، کمیت )۱

 تغییرات انرژی پتانسیل گرانشی با کار نیروی وزن برابر است. )۲

تغییرات انرژی درونی و مقدار مقدار  ز  شده افشار این است که مقدار گرمای مبادله) از مشخصات فرایند هم۳
 ست.شده کمتر اکار مبادله

 تندی جسم نصف شده است. ،استماندهبرابر و انرژی جنبشی آن ثابت  ۴جرم جسمی ) ۴

 ابد.ییی ذوب اکثر مواد افزایش مبا افزایش فشار نقطه) ۵

  درصد است. ۴۰تا  ۳۰سوز است و بازده آن بین ) ماشین بخار، یک ماشین گرمایی برون۶
 یابد.ش میزای) با دادن گرما به یک جسم دمای آن الزاما اف۷

 صفر نیست. گاه) در حرکت آسانسور کار نیروی عمودی تکیه۸

2 

 عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  3

ی مواد) است. همه -( گازها تابش گرمایی خاص انتقال گرما به روش ) ۱  
کار نیروی اصطکاک) با تغییرات انرژی جنبشی برابر است.-انجام شده کل ارک) (۲  

کار رفته در آن) بستگی  اژ بهجنس آلی -ی اتصالبه (مساحت تماس نقطه  ترموکوپلی دماسنجی تره سگ )۳

 ندارد. 

جرم و تا حدود کمی دما) بستگی دارد.  -جرم -ود کمی دما ) ظرفیت گرمایی علاوه بر جنس جسم به ( تا حد۴  
با گرمای مبادله شده برابر  تگاهسددرونی هم حجم) تغییرات انرژی  -در فرایند ترمودینامیکی ( هم فشار )۵

 است.

انتقال   ای ازنمونه جریان خون در جانوران خونگرم های مختلف بدن در اثر گردش  ) گرم و سرد شدن بخش ۶

  د.باشمی طبیعی)  -واداشتههمرفت ( گرما به روش 
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 د. ای زیر پاسخ دهی ه سش به پر  4

      ن کنید.وشیدن را بیا تبخیر سطحی و ج  تفاوت میان یک )۱

 
 دما در رو و همنمودار فشار بر حسب حجم برای دو فرایند بی )۲

 .را مشخص کنیدر رو دفرایند بیاست. رسم شده 

 

ان گراد نشــدرجــه ســانتی ۲۰دماپــایی را در دمــای  زیــر) شــکل ۳
  ؟ شودم میم سمت خَ دهیم، دماپا به کدا شرا کاه ا دهد. اگر دممی

 

کند؟ (افـزایش می  را کُندطحی  یر سنگ تبخکدام عامل، آه )۴

 افزایش رطوبت محیط). -وزش باد  -حیطکاهش فشار م  -دمای محیط
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 باسمھ تعالی 
 جمھوری اسلامی ایران   

 وزارت آموزش و پرورش
 کرج  ۱آموزش و پرورش استان البرز ناحیھ اداره کل 

 ۱۴۰۲_۱۴۰۳سال تحصیلی  مجتمع آموزشی سلالھ  دوم نوبت مستمر امتحانات 
 نمره بھ عدد:   ریاضی دھم  فیزیک :  آزمون درس نام و نام خانوادگی:

 نمره بھ حروف:  ۲/۱۴۰۳/ ۱۶ :       تاریخ آزمون     ات روسنھی م  سرکار خانم نام دبیر:
 صفحھ   تعداد صفحات: دقیقھ  ۱۱۰   :    مدت آزمون شماره صندلی: ۱و   ۲ریاضی  کلاس: 



2 

 

 ون شـروعای از حال سـکدریاچهاصطکاک بدون ی زدهروی سطح یخ m۳و  mهای جرمدو قایق به   )۵

کشـیده  Fثابـت  کننـد و بـا نیـروی به حرکت می

در امتداد افق طـی فت یکسان را  و مسا   شوندمی

ی جنبشـی و تنـدی ژ ند. در انتهای مسیر انرکنمی

  .یدآنها را مقایسه کن

 

 

 

 

 

 

 

تـوان  کنـد.کیلومتر در راستای افقـی طـی می ۳۰  ،دقیقه  ۸نیوتون در مدت    ۳۰۰۰هواپیمایی با نیروی موتور   5
 .)ر بگیریدظدر نوات  ۷۵۰هر اسب بخار را ( پیما چند اسب بخار است؟ متوسط موتور هوا
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6 
 کنید. ثبتون ب ست زاهای ستون الف را ارت مناسب هر کدام از جملهبعی شماره

 ب الف
 انش .............. است.رستقال گرما به روش در ان عامل قوی  -۱

 است.، ............... سنجفاساس کار تَ  -۲

تغییـرات  ی ترمودینـامیکیدمـا و در یـک چرخـهفرایند هم در  -۳

 ت.............. اسدستگاه انرژی درونی
گراد ی سـانتیدرجـه ۴گراد تا ی سانتیدرجه ۷کاهش دما از   با   -۴

 یابد......... میگالی آب چ

ط ....... ضـریب انبسـا قریبـاً ............ضریب انبساط سطحی ت  -۵
 حجمی است.

 آهنگ تولید یا مصرف انرژی ....... نام دارد.-۶

 قانون گازهای کامل -۱

 ن توا -۲

 بش گرمایی تا  -۳

 افزایش  -۴
 های جسم جامدتم ارتعاش ا -۵

 صفر -۶

 کاهش-۷
 دوسوم برابر -۸

های  ونبرخورد سریع الکتر  -۹

 آزاد 
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واحـد  ۴۵بر دما برحسـب سـانتی گـراد دماسنج کلوین از چهار براگراد  ی سانتیدر چه دمایی برحسب درجه 7
 دهد؟ بیشتر نشان می
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3 

 

یکسـان اسـت. رسد. دمای آب دریاچه در همه جـا ای به سطح دریاچه میدریاچهاز    عمق  ایی از  حباب هو 8

( فشار هوا در سـطح را محاسبه کنید.  شود. عمق  برابر می  ۲رسد حجمش  میدریاچه  وقتی حباب به سطح  

 رید).نظر بگی کیلوگرم بر مترمکعب در ۱۰۰۰دریاچه یک اتمسفر و چگالی آب را 
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قرار  داگرسانتیدرجه  ۵۰گرما لازم است تا دو لیتر آبی که در دمای چه مقدار   9
 ؟ ه بخار تبدیل شودکیلوگرم آن بدارد، بجوشد و تنها نیم 
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چـه آن ، طـول رنهایت افزایش دهیما فدرجه  ۱۸۰متر است. اگر دمای میله را سانتی ۵۰، طول یک میله آهنی 10

 k/ ۶-۱۰ × ۱۲  =Feα                                                                                           دار خواهد شد؟ مق

 

 

 

1 

شود و در مسیر افقی بدون شلیک میی تفنگی  از دهانه  m/s  ۲۰با تندی    وگرمکیل  ۰۴/۰به جرم  ای  گلوله 11

ی خروج از درخت متوقف کند و در لحظهرد میمتر برخوسانتی ۸۰ه ضخامت ی درختی باصطکاک به تنه

  ردد.گمی

 دست آورید.انجام شده را به کل کار الف)
 

 

 

 
 کار نیروی اصطکاک  را تعیین کنید.ب) 

 

 دست آورید.پ) مقدار نیروی اصطکاک را به
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پـائین  گرما به منبع دما  J ۱۲۰گیرد و بع دما بالا میگرما از من  J  ۲۰۰یک ماشین گرمایی آرمانی در هر چرخه،   12

 ن چند درصد است؟ دهد. بازده این ماشیمی

 درصد ۴۴) ۴درصد       ۴۰) ۳درصد       ۶۰) ۲     درصد  ۶۶) ۱
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اتمی اسـت کـه از تک لمول گاز کام ۶/۰نمودار مقابل مربوط به  13

، بـه بـه نمـودار  ا توجـهکند. بـرا طی می  ABCAچرخه    Aنقطه  

 ژول بــر  ۸ثابــت عمــومی گازهــا را    (پاسخ دهیـد.  های زیرپرسش
  ).مول.کلوین  در نظر بگیرید

 را تعیین کنید. Bدر نقطه   ی گازدما  )۱

 

 ست؟ چقدر ا شده در این چرخهای مبادلهگرم )۲

 

 
را تعـیین  CAعلامت کار و تغییرات انرژی درونی در فرایند  )۳

 کنید.

 
 رسم کنید.) نمودار حجم بر حسب دما را برای این چرخه ۴
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زمان آن به  -نمودار دما دهیم.گرما میرصد د ۴۰بازده و  W ۲۰توان ثابت منبع گرمایی با به یک جسم با   14

 د.های زیر پاسخ دهیپرسشودار به به نم با توجه، گرم باشد ۴۰ت زیر است. اگر جرم جسم، صور
 ) دمای ذوب جسم۱

 .) مدت زمانی که طول کشیده جسم تغییر حالت دهد۲

 ) گرمای ویژه این ماده۳

 
 

 

  ) گرمای نهان ذوب این ماده۴

 
 

 

 

2 

کشیم. میتی پس از مد ،را سرنگ حاوی گاز  پیستون   ، در شکل زیر 15
 زیر، پاسخ کوتاه دهید.های به پرسش

 ) آب فراوان چه نقشی دارد؟ ۱

 کند؟ فرایندی را طی میچه نوع ) هوای درون سرنگ ۲

 کنــد یــا گرمــا از دســتهـوای درون ســرنگ گرمــا دریافــت می) ۳
 دهد؟ می
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 20 ارم جمع ب                                                                     تمام وجودتون سلامت   و   سربلند باشید 
 

 

 



 

 م زیر را تعریف کنید.مفاهی 1

 گرمای ویژه نهان تبخیر( 1

 ( گرمای ویژه مولی2

 دررو( فرایند بی3

 ( قانون دوم ترمودینامیک به بیان یخچالی4

2 

 ، درست و کدام یک نادرست است؟ای زیرهارتکدام یک از عب 2

 ند.های میکروسکوپیک هستمتغیرهای ترمودینامیکی، کمیت( 1

 گر در فرایندی دستگاه هر لحظه به وضع تعادل نزدیک باشد، فرایند ایستاوار نام دارد.( ا2

تغییدرات اندر ی دروندی و مقددار  ز  شدده افشار این است که مقدار گرمای مبادله( از مشخصات فرایند هم3

 شده کمتر است.مقدار کار مبادله

 اند.شده قرینه همشده و گرمای مبادله، کار انجامدما( در فرایند هم4

شدده در ، بیشتر از اندازه کدار انجامدرروشده در فرایند بی( برای یک افزایش حجم معین، اندازه کار انجام5

 دما است.فرایند هم

 ، همواره تغییرات انر ی درونی صفر است.ترمودینامیکی ک چرخه( در ی6

 گرد، کار روی دستگاه مثبت است.( در چرخه ساعت7

   درصد است. 40تا  30سوز است و بازده آن بین ( ماشین بخار، یک ماشین گرمایی برون8

2 

 تبدیل یکای مقابل را انجام دهید. 3

 
 

1 

 ای زیر پاسخ دهید.هسشبه پر 4

را بیدان کنیدد. از شود. علت این پدیده  آب با تندی زیادی خارج میپاش با فشردن ماشه آن،  بآ  یکدر    (1

 کنید.ی استفاده میاچه رابطه

م دهیم، دماپا به کدا  شرا کاه  ادهد. اگر دمان میگراد نشدرجه سانتی  20دماپایی را در دمای    زیر( شکل  2

   ؟شودم میسمت خَ

 
 

وزش   -حدی کداهش فشدار م  -کند؟ )افزایش دمای محدی می  یر سطحی را کُند نگ تبخ( کدام عامل، آه3

 افزایش رطوبت محی (. -باد

1 

 باسمه تعالی 

 جمهوری اسلامی ایران  

 وزارت آموزش و پرورش 

 کرج   1آموزش و پرورش استان البرز ناحیه اداره کل 

 99_1400سال تحصیلی  مجتمع آموزشی سلاله  نوبت اول  امتحانات 

 نمره به عدد:   ریاضیدهم  فیزیک  :  آزمون درس نام و نام خانوادگی: 

 نمره به حروف:  4/2/1400 :      تاریخ آزمون   ا تروسمهین سرکار خانم نام دبیر:

 صفحه   تعداد صفحات: دقیقه  120   :     مدت آزمون شماره صندلی:  1ریاضی   کلاس:



 

 گزینه صحیح را انتخاب کنید. 5

در هر ساعت بدا  Bدهد. ماشین  کار مفید انجام می  kJ  30انر ی،    kJ  40، در هر ساعت با مصرف  Aماشین  

...... ، دارای توان ......Bدر مقایسه با ماشین    Aد. ماشین  دهمی  کار مفید انجام  kJ  25انر ی،    kJ  50مصرف  

 ........ است...ده ....و باز

 بیشتر -بیشتر     ت( بیشتر -کمتر     پ( کمتر -کمتر     ب( کمتر -الف( بیشتر
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 ون ب مرتب  کنید.های ستون الف را با ستعبارت مناسب هر کدام از جمله 6

 ب الف 

 انش .............. است.رستقال گرما به روش در ان  عامل قوی  -1

 است.، ............... سنجفاساس کار تَ  -2

 ................... دماسنج معیار نیست.  -3

اد .............. چگدالی و ............... گردرجده سدانتی  4دمای  در    آب  -4

 حجم را دارد.

ولی ساط سطحی تقریباً ................ ضدریب انبسداط طدضریب انب  -5

 است.

ط ....... ضددریب انبسدداقریبدداً ............ضددریب انبسدداط سددطحی ت -6

 حجمی است.

 قانون گازهای کامل -1

 ه دوم برابرس -2

 تابش گرمایی -3

 بیشترین -ینکمتر -4

 های جسم جامدتمارتعاش ا  -5

 ترموکوپل -6

 کمترین  -بیشترین -7

 دوسوم برابر -8

های ونبرخورد سریع الکتر -9

 آزاد

 دو برابر  -10
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متر مکعدب بدر سدانتی  گرم  13ه یک مخزن گاز متصل است، جیوه با چگالی  بمقابل که    شکل  Uله  درون لو 7

 .تعیین کنید فشار نسبی گاز را بر حسب کیلوپاسکال  قرار دارد. 

 

 

 

 

1 

گراد باشدد، دمدای درجده سدانتی  27اگر دمای اولیه گاز،  یابد.  د افزایش میده درص  ،حجم گازی  ثابت  فشار 8

 شود؟مینهایی چند کلوین  
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درجه  50گرما لازم است تا دو لیتر آبی که در دمای چه مقدار  9

 ؟ه بخار تبدیل شود کیلوگرم آن بقرار دارد، بجوشد و تنها نیم  داگرسانتی
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گراد برسدانیم، طدول آن نتیدرجده سدا  120متر است. اگر دمای میله را به  سانتی  50،  طول یک میله آهنی 10

 k/ 6-10 × 12   =Feα                       دمای اولیه میله را تعیین کنید.یابد.  متر افزایش میمیلی  6/0

1 



 

 Bه کندد و بده نقطدحرکدت می m/s 10بدا تنددی  Aوگرم مطابق شدکل از نقطده کیل 4/0جسمی به جرم  11

 بدون اصطکاک است. ABمسیر رسد.  می

 جسم چقدر است؟ یتند ، Bنقطه  الف( در

 متوقف شود،   Cنقطه ب( اگر جسم در 

 را به دست آورید. BCدر مسیر کار نیروی اصطکاک 

 

 

2 

گرمدا بده منبدع   J  120گیدرد و  گرما از منبع دما بدالا می  J  200یک ماشین گرمایی آرمانی در هر چرخه،   12

 ن چند درصد است؟دهد. بازده این ماشیدماپائین می

 درصد  44( 4درصد       40( 3درصد       60( 2     درصد   66( 1
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اتمی اسدت تک  لمول گاز کام  6/0نمودار مقابل مربوط به   13

ا توجده بده کند. بدرا طی می  ABCAچرخه    Aکه از نقطه  

  های زیر پاسخ دهید.، به پرسشنمودار

 را تعیین کنید. Bدما در نقطه ( 1

 ست؟چقدر ا ین چرخهشده در اای مبادله( گرم2

را   CA( علامت کار و تغییرات اندر ی دروندی در فرایندد  3

 تعیین کنید.

2 

نمدودار   دهیم.گرمدا مدی  W  20به یک جسم با توان ثابدت   14

 40اگدر جدرم جسدم،  است.    ابلمقت  آن به صورزمان    -دما

بده  صدرف نظدر کندیم، بدا توجدهگرم باشد و از اتلاف گرما  

 د.ر پاسخ دهیهای زیپرسشودار به نم

 ( دمای ذوب جسملفا

 .ب( مدت زمانی که طول کشیده جسم تغییر حالت دهد 

 پ( گرمای ویژه این ماده

  ت( گرمای نهان ذوب این ماده

 

2 

 زیر، پاسخ کوتاه دهید.های کشیم. به پرسشتی پیستون سرنگ را میدر شکل زیر پس از مد  15

 الف( آب فراوان چه نقشی دارد؟

 کند؟فرایندی را طی میچه نوع ن سرنگ  ب( هوای درو

 تغییرات انر ی درونی در این نوع فرایند چقدر است؟پ( 

کندد یدا گرمدا از دسدت هوای درون سرنگ گرما دریافدت میت(  

 دهد؟می
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 20 ارمجمع ب

 تندرست و پیروز باشد 

 



1 

 

 م زیر را تعریف کنید.مفاهی 1
 انجمادنهان  گرمای   )۱

 

 قانون دوم ترمودینامیک به بیان یخچالی )۲

 

1 

 یک نادرست است؟و کدام ، درست ای زیرهارتکدام یک از عب 2

 ند.های میکروسکوپیک هستمتغیرهای ترمودینامیکی، کمیت )۱

 تغییرات انرژی پتانسیل گرانشی با کار نیروی وزن برابر است. )۲

تغییرات انرژی درونی و مقدار مقدار  ز  شده افشار این است که مقدار گرمای مبادله) از مشخصات فرایند هم۳
 ست.شده کمتر اکار مبادله

 تندی جسم نصف شده است. ،استماندهبرابر و انرژی جنبشی آن ثابت  ۴جرم جسمی ) ۴

 ابد.ییی ذوب اکثر مواد افزایش مبا افزایش فشار نقطه) ۵

  درصد است. ۴۰تا  ۳۰سوز است و بازده آن بین ) ماشین بخار، یک ماشین گرمایی برون۶
 یابد.ش میزای) با دادن گرما به یک جسم دمای آن الزاما اف۷

 صفر نیست. گاه) در حرکت آسانسور کار نیروی عمودی تکیه۸

2 

 عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  3

ی مواد) است. همه -( گازها تابش گرمایی خاص انتقال گرما به روش ) ۱  
کار نیروی اصطکاک) با تغییرات انرژی جنبشی برابر است.-انجام شده کل ارک) (۲  

کار رفته در آن) بستگی  اژ بهجنس آلی -ی اتصالبه (مساحت تماس نقطه  ترموکوپلی دماسنجی تره سگ )۳

 ندارد. 

جرم و تا حدود کمی دما) بستگی دارد.  -جرم -ود کمی دما ) ظرفیت گرمایی علاوه بر جنس جسم به ( تا حد۴  
با گرمای مبادله شده برابر  تگاهسددرونی هم حجم) تغییرات انرژی  -در فرایند ترمودینامیکی ( هم فشار )۵

 است.

انتقال   ای ازنمونه جریان خون در جانوران خونگرم های مختلف بدن در اثر گردش  ) گرم و سرد شدن بخش ۶

  د.باشمی طبیعی)  -واداشتههمرفت ( گرما به روش 
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 د. ای زیر پاسخ دهی ه سش به پر  4

      ن کنید.وشیدن را بیا تبخیر سطحی و ج  تفاوت میان یک )۱

 
 دما در رو و همنمودار فشار بر حسب حجم برای دو فرایند بی )۲

 .را مشخص کنیدر رو دفرایند بیاست. رسم شده 

 

ان گراد نشــدرجــه ســانتی ۲۰دماپــایی را در دمــای  زیــر) شــکل ۳
  ؟ شودم میم سمت خَ دهیم، دماپا به کدا شرا کاه ا دهد. اگر دممی

 

کند؟ (افـزایش می  را کُندطحی  یر سنگ تبخکدام عامل، آه )۴

 افزایش رطوبت محیط). -وزش باد  -حیطکاهش فشار م  -دمای محیط
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 باسمھ تعالی 
 جمھوری اسلامی ایران   

 وزارت آموزش و پرورش
 کرج  ۱آموزش و پرورش استان البرز ناحیھ اداره کل 

 ۱۴۰۲_۱۴۰۳سال تحصیلی  مجتمع آموزشی سلالھ  دوم نوبت مستمر امتحانات 
 نمره بھ عدد:   ریاضی دھم  فیزیک :  آزمون درس نام و نام خانوادگی:

 نمره بھ حروف:  ۲/۱۴۰۳/ ۱۶ :       تاریخ آزمون     ات روسنھی م  سرکار خانم نام دبیر:
 صفحھ   تعداد صفحات: دقیقھ  ۱۱۰   :    مدت آزمون شماره صندلی: ۱و   ۲ریاضی  کلاس: 



2 

 

 ون شـروعای از حال سـکدریاچهاصطکاک بدون ی زدهروی سطح یخ m۳و  mهای جرمدو قایق به   )۵

کشـیده  Fثابـت  کننـد و بـا نیـروی به حرکت می

در امتداد افق طـی فت یکسان را  و مسا   شوندمی

ی جنبشـی و تنـدی ژ ند. در انتهای مسیر انرکنمی

  .یدآنها را مقایسه کن

 

 

 

 

 

 

 

تـوان  کنـد.کیلومتر در راستای افقـی طـی می ۳۰  ،دقیقه  ۸نیوتون در مدت    ۳۰۰۰هواپیمایی با نیروی موتور   5
 .)ر بگیریدظدر نوات  ۷۵۰هر اسب بخار را ( پیما چند اسب بخار است؟ متوسط موتور هوا

 

 

 

 

 

1 

6 
 کنید. ثبتون ب ست راهای ستون الف را ارت مناسب هر کدام از جملهبعی شماره

 ب الف
 انش .............. است.رستقال گرما به روش در ان عامل قوی  -۱

 است.، ............... سنجفاساس کار تَ  -۲

تغییـرات  ی ترمودینـامیکیدمـا و در یـک چرخـهفرایند هم در  -۳

 ت.............. اسدستگاه انرژی درونی
گراد ی سـانتیدرجـه ۴گراد تا ی سانتیدرجه ۷کاهش دما از   با   -۴

 یابد......... میگالی آب چ

ط ....... ضـریب انبسـا قریبـاً ............ضریب انبساط سطحی ت  -۵
 حجمی است.

 آهنگ تولید یا مصرف انرژی ....... نام دارد.-۶

 قانون گازهای کامل -۱

 ن توا -۲

 بش گرمایی تا  -۳

 افزایش  -۴
 های جسم جامدتم ارتعاش ا -۵

 صفر -۶

 کاهش-۷
 دوسوم برابر -۸

های  ونبرخورد سریع الکتر  -۹

 آزاد 
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واحـد  ۴۵بر دما برحسـب سـانتی گـراد دماسنج کلوین از چهار براگراد  ی سانتیدر چه دمایی برحسب درجه 7
 دهد؟ بیشتر نشان می
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3 

 

یکسـان اسـت. رسد. دمای آب دریاچه در همه جـا ای به سطح دریاچه میدریاچهاز    عمق  ایی از  حباب هو 8

( فشار هوا در سـطح را محاسبه کنید.  شود. عمق  برابر می  ۲رسد حجمش  میدریاچه  وقتی حباب به سطح  

 رید).نظر بگی کیلوگرم بر مترمکعب در ۱۰۰۰دریاچه یک اتمسفر و چگالی آب را 
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قرار  داگرسانتیدرجه  ۵۰گرما لازم است تا دو لیتر آبی که در دمای چه مقدار   9
 ؟ ه بخار تبدیل شودکیلوگرم آن بدارد، بجوشد و تنها نیم 
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چـه آن ، طـول رنهایت افزایش دهیما فدرجه  ۱۸۰متر است. اگر دمای میله را سانتی ۵۰، طول یک میله آهنی 10

 k/ ۶-۱۰ × ۱۲  =Feα                                                                                           دار خواهد شد؟ مق

 

 

 

1 

شود و در مسیر افقی بدون شلیک میی تفنگی  از دهانه  m/s  ۲۰با تندی    وگرمکیل  ۰۴/۰به جرم  ای  گلوله 11

ی خروج از درخت متوقف کند و در لحظهرد میمتر برخوسانتی ۸۰ه ضخامت ی درختی باصطکاک به تنه

  ردد.گمی

 دست آورید.انجام شده را به کل کار الف)
 

 

 

 
 کار نیروی اصطکاک  را تعیین کنید.ب) 

 

 دست آورید.پ) مقدار نیروی اصطکاک را به
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پـائین  گرما به منبع دما  J ۱۲۰گیرد و بع دما بالا میگرما از من  J  ۲۰۰یک ماشین گرمایی آرمانی در هر چرخه،   12

 ن چند درصد است؟ دهد. بازده این ماشیمی

 درصد ۴۴) ۴درصد       ۴۰) ۳درصد       ۶۰) ۲     درصد  ۶۶) ۱
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اتمی اسـت کـه از تک لمول گاز کام ۶/۰نمودار مقابل مربوط به  13

، بـه بـه نمـودار  ا توجـهکند. بـرا طی می  ABCAچرخه    Aنقطه  

  پاسخ دهید. های زیرپرسش
 را تعیین کنید. Bدر نقطه   ی گازدما  )۱

 

 ست؟ چقدر ا شده در این چرخهای مبادلهگرم )۲

 

 

را تعـیین  CAعلامت کار و تغییرات انرژی درونی در فرایند  )۳
 کنید.

 

 رسم کنید.) نمودار حجم بر حسب دما را برای این چرخه ۴
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زمان آن به  -نمودار دما دهیم.گرما میرصد د ۴۰بازده و  W ۲۰توان ثابت منبع گرمایی با به یک جسم با   14

 د.های زیر پاسخ دهیپرسشودار به به نم با توجه، گرم باشد ۴۰ت زیر است. اگر جرم جسم، صور

 ) دمای ذوب جسم۱
 .) مدت زمانی که طول کشیده جسم تغییر حالت دهد۲

 ) گرمای ویژه این ماده۳

 

 
 

  ) گرمای نهان ذوب این ماده۴
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کشیم. میتی پس از مد ،را سرنگ حاوی گاز  پیستون   ، در شکل زیر 15

 زیر، پاسخ کوتاه دهید.های به پرسش
 ) آب فراوان چه نقشی دارد؟ ۱

 کند؟ فرایندی را طی میچه نوع ) هوای درون سرنگ ۲

 کنــد یــا گرمــا از دســتهـوای درون ســرنگ گرمــا دریافــت می) ۳

 دهد؟ می
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 20 ارم جمع ب                                                                     تمام وجودتون سلامت   و   سربلند باشید 
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